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1. EXANAO020 - Exemples

A. Calculer F(x)= J xe“dx.

B. Calculer F(x) :J. xe dx .
Correction
A f:x - fil;g8%e" - g:ex:-“xexdx:xex—‘[ ¢*dx=xe" —¢* donc F(x)=¢"(x-1).

ax ax

¢ S F(x _xe -=| " dx= ”doncF( )=S—(ax-1).
a 2

B.fixof'il;g:e" 5 g:

2. EXANAO21 — Mons, questions-types 2000-2001

Calculer F J Indxdx .

Correction
, 3ln2x | S3In2x , _
f:lndx - f": ;g'ilo gix=F(x)= xlnSx—J. X dx—xlnSx—SJ. In%xdx ; on recommence :
¥
, 2lnx | .
f:ln?x - f": ;g 1o gix=>F(x)= xln3x—8xln2x+6j. Inxdx ; encore une fois :

f:lnx - " ,g 1o g:x=>F(x)= x1n3x—3x1n2x+6x1nx—6j. dx et finalement
F(x)=x1n3x—3xln2x+6xlnx—6x.

3. EXANAO022 — Mous, questions-types 2000-2001

x6

CalculerF(x)=I —dx.
x' =1
Correction
x6 2 2 1 1
F(x)=J. dx=J.xdx+J‘ dx J-xdx+—J. —| ——dx d'ou
x*-1 x* - 24 & +1 4 x+1 x-1
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x=1
x+1

F(x) =%x8 +%arctanx +lln

4. EXANAO023 — Mons, questions-types 2000-2001

Calculer F(x)= J. cos2xdx .

Correction

f:cosx — f':=sinx; g':cosx — g:siny

F(x):J- coszxdx:cosxsinx+j sinzxdx:cosxsinx+-‘- (1—c052x)dx:cosxsinx+x—-‘- cos2x dx
1 . 1, .
donc F(x):E(cosxsmxﬂc):Z(sm2x+2x).

5. EXANAO024 — Momns, questions-types 2000-2001

Calculer P(x)=J 1 i
x2+2x+A
Correction
1./1=1:J‘;dx=]. o ___L.c
x2+2x+1 (1+x)2 x+1
2.4>1: ;dx:IL;onposey=x+lz
x2+2x+ A (x+1)2+2-1

A y
A=-1) _ y 1 x+1
arctan

_ 1 dy _ 1
F(x)_/l—l.[( y T _\//1—1I[ y T IR/ N = RN JA-1
+1 +1

+C.

A-1 A-1
3.A<1: x2+2x+ A admet deux racines réelles : x =-1+/1-A.

1
1 4 . b . atb=0 . oA
24204 x+1-JI=A x+1+1=2 | a(1441=2)+5(1-1-7) oo |
YN
1 1 1 x+1-y1-2
Flx)= In|x+1-+1-A|-————1In|x+1+/1-A|= In +C.
(<) 2WJ1-4 ‘ ‘ 23/1-2 ‘ ‘ /1= x+1+/1-2

6. EXANAO025 - Compléments

A. Calculer F(x) :J‘ 1. dx .
1+sinx

B. Calculer F(x) =J ;.dx.
a+bsinx

Correction
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iy cos? X
A. - dx:J. :J. 2 dx
1+siny 142sin > cos ™ 1 sin
2 +2 2
cos’Z  cos=
2 2
dtan% d(tan;+1j )
) =2 =- +C.
I tan? > +2tan> +1 Y11 ’ tan> +1
2 2 tang 2
1
cos’ = dtanf
B.F(x):I ;dx:]‘ dx :J. dx = ZJ.
a+bsinx a+2bsin> cos™ n? atan —+2[7tan +a
2 2 _a ) 2
cos? X cos—
2 2

Changement de variable : tan> = y - - 2‘[
2 ay? + Zby +ta

[12 2
Premier cas : 42> 42 ; le dénominateur s’écrit 4 [ y+— b + [7— ] [y +k— 17_2 -1 ] On décompose :
e a a a a

1 _1 a . B
242y+a a , 2 [
ay yta y+é+ [%_1 y+é— [%_1
a \a a \a
2 2 2 2
ay+a b_ ’[7—2 1 |(+By+pB é+ ’[7— 1 (a+B)y+a b_ /b— +[ 7+ ’[7— 1
1 a a 1 a a
? +é+ é_:[ +é_ é_:[ 4 +é+ ﬁ 1 +é_ ﬁ_:[ |
VT \/[72 VT B VT 1/42 yr 7
a a 1 1 1
Sa=-p,a=- b= =F :—j - + dy et
LA et o S A A o
y+—+ 7—1 y+—- 7—1
a a a a
a dy dy . :
F = —I , soit enfin
) \/—bz-az[ RN ay+b—m]

atan> +b -2 -2
F(x)=——2—1n 2 +C.
Vb2 -a? atang+b+x/m

Deuxieme cas : b><a4?, le dénominateur n’a pas de racines réelles :

http://www.matheux.be.tf Jacques Collot




2 1 _2 1 2 a? 1

ealyet af ) @ a@ By )
a a2 Y +1
=12
a
d( ay +b j
2 [ 42 =12 [ 42 — 12
On obtient un arc tangente : F(x):2 Za B 2 bj. @b - 22 arc tan
aa’- 22—

F(x)= arc tan +C.
(x)=
7. EXANAO026 — Compléments
Calculer F(x)= J. ;dx )
a+bcosx

Correction

a+bcosx X _psin2®

2% d(tanxj
cos
F(x)=J. ;dx=J‘ dx =J. 2 dx=2J. 2
a X
2

a+bcos?=
2 2%

2

COos

Changement de variable : tan> = y=F(x ZJ
2 (a-b)y* +(a+b)’

Premier cas b2>4? : le dénominateur a deux racines réelles: (a=b)y? =—(a+b)=y=% Z+l7 =#t ; on
-a
décompose en fractions rationnelles :
1 2 (a B
= + Sa=- :a—— =——
(a-b)y*+(a+b) a—b(y—t y+t] d o 2r
a+b
Donc  F(y)= 1[7 U. by _ df j= 1[7 ln‘ y;z 1 Nb-a |, soit
t(a-b) y—t y+t ) t(a=b) | y+t (aot) ~ Y
b-a b-a
F(x)= 1 tan >~ + atb L C
Y oz In 2 Vb-a :
atb
tan ——,|——
2 \b-a
d
Deuxieme cas : b2<a?, F(y)= I - (tzy) d’olr
ﬂ+b a— b 2+1 ﬂ+b ([y) +1
a+l¢
2 -1 tan >
F(x)= arc tan +C.
a’-— a+tb
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8. EXANAO028 - Mous, questions-types 2000-2001

1. Calculer l'aire S comprise entre l'aire x et la courbe y = sinxpour des valeurs de x comprises entre 0 et 77.
2. Déterminer le volume V, obtenu en faisant tourner cette partie du plan autour de I'axe x.

3. Déterminer le volume V, obtenu en faisant tourner cette partie autour de I'axe y.

Correction

Vs
1. F(x)=J- sinxdx:—[cosx]g=2.
0
m
2. VX=7TJ sin?y dx ,iPP: f =siny = f'=-cosx; g'=sinx = g =cos x.
0

. . . . 1,.
[=J smzxdx=s1nxcosx+J‘ coszxdx=s1nxcosx+x—J. 31n2xdx:>[=§(smxcosx+x),

. T . T
soit V. :—[smx cosx+x]”=—
X 2 0

arccos x + /2

/

arcsin x

arccos x

3.1l faut permuter les axes Ox et Oy : on travaille donc avec les fonctions réciprogies. Pour obtenir V,, on

p m . . P .
calcule le volume engendré par arccosx +E diminué du volume engendré par arcsinx .

1 ¥ =sint, dx =cost dt
A=n| (arcsinx ) dx: ;
.0( ) x:O.:.[:O}x:1.:.z:7_T
2
T
o =12 =f'=2%
A=m thcostdr:{f' f )
Jo g'=cost = g=sint
T T
- B =t = ['=1
A=7T [zzsint]OZ—ZJ.Ztsintdt :{f' ) f
0 g'=sint = g=-cost
7 LA 7 T 7
A=—+277[tcost]0 —ZITJ. 2costdt=——2ﬂ[sint]02 =—+21T.
4 0 4 4
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2 s
Volume engendré par arccosx +E :

1 1\ 1 ) 1 el
B =ITJ (arccos x+—) dx =ﬂj (arc cos x ) dx+ﬂ2I arc cosxdx+—J dx .
0 2 0 0 2Jo
Calculons le premier terme (changement de variable puis deux IPP) :
1 z z E
T, :7TJ. (arccosx)2 dx:ﬂJ. 2i2sintdr=nr [—tzcost]o2 +2J. 2t costd
0 0 0

w T s
:2ﬂ[tsinz]02 —ZHI 2sintdz:7T2+27T[cosz]02 =72+ 21T
0

Le deuxiéme (changement de variable puis une IPP) :

m T m
1 2z T z
T, =ﬂ2I arccosxdx=—ﬂ2J. 2tsintdt=—ﬂ2[rcost]02+ﬂzj.Zcosrdt=ﬂ2.
0 0 0
- T, 7
Le troisieme : T3=—J. dx =—.
4Jo 4

Finalement B = §+2n2 +27 et V, =B—A=§+2n2 +2n—§—2ﬂ=2n2.

9. EXANAO029 — Mons, questions-types 2000-2001

1. Retrouver la dérivée de arctan x & partir de la connaissance de la dérivée de tan x.
2. Exploiter le résultat obtenu au point 1. pour résoudre la probleme suivant :

Un building est caractérisé par une hauteur 4. Un passant se place & une distance 4 de ce building et voit
sous un angle 4 la partie haute du building entre le sommet et 'un des étages situé a une hauteur a du sol.
On demande de déterminer la distance 4 pour laquelle 'angle a est maximum.

Correction

1. On utilise la dérivée des fonctions composées :

x=tan(arctanx):1=( 1+(tan (arctanx)) 2)(atrctatnx)'=(1+x2 ) (arctanx )’

d'oti (arctanx)'= 1 .
1+x2
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2.0na

a(d)= arctans —arctan% =>a'(d)= ﬁ( —% j —ﬁ( —%) = ((;2:_2 )( Elz’;j;)) =0
d d

d’olt 4 =++/ab . La solution positive est seule acceptable ; c’est un maximum car

d<ab=a'(d)>0;d>Jab=a'(d)<0.
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