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Les exercices de spécialité, corrigés ou pas sont
1. 1. Polynésie 09/2008
1. 1. Polynésie 09/2008 4 points
On rappell e que | a p rAeabhanbquélévénément Bestréaldéweénote pgf A)t
Une urne contient au départ 30 boules blanches et 10 boules noires indiscernables au toucher. On tire au
hasard une boule de I'urne :
- si la boule tirée est blanche, on la remet dans l'urne et on ajoute n boules blanches supplémentaires ;
- si la boule tirée est noire, on la remet dans I'urne et on ajoute n boules noires supplémentaires.
On tire ensuite au hasard une seconde boule de ['urne.
On note :
*B)l " événement : « on obtient wune boule blanche au

* B, I'événement : « on obtient une boule blanche au second tirage » ;
* Al'événement : « les deux boules tirées sont de couleurs différentes ».

1. Dans cette question, on prend n = 10.

a. Calculer la probabilité p( B A£B ) et montrer que p( B ) =

Nlw

b. Calculer pg, ( B )

c. Montrer que p( A) = %

2. On prend toujours n = 10.

Huit joueurs réalisent I'épreuve décrite précédemment de maniere identique et indépendante.

On appelle X la variable aléatoire qui prend pour valeur le nombre de réalisations de ['événement A.
a. Déterminer p(X = 3). (On donnera la réponse & 10™ ?pres).

b. Déterminer l'espérance mathématique de la variable aléatoire X.

3. Dans cette question nest un entier supérieur ou égal a 1.

Existe-t-il une valeur de n pour laquelle p( A) :% ¢

dan

pr



1. 2. Polynésie 09/2008 5 points

On donne la propriété suivante : « Par un point de l'espace, il passe un plan et un seul orthogonal a une
droite donnée »

Sur la figure donnée ci-dessous, on a représenté le cube ABCDEFGHd'aréte 1.

On a placé :
4 = 202 = 2—r
les points | et Jtels que Bl :§ BC et EJ:§ EH;

le milieu K de [1]].
On appelle P le projeté orthogonal de G sur le plan (FIJ).

PARTIE A

1. Démontrer que le triangle FlJest isocele en F. En déduire que les droites (FK) et (1J) sont orthogonales.
On admet que les droites (GK) et (1J) sont orthogonales.

2. Démontrer que la droite (1J) est orthogonale au plan (FGK).

3. Démontrer que la droite (1J) est orthogonale au plan (FGP.

4. a. Montrer que les points F, G, K et P sont coplanaires.

b. En déduire que les points F, Pet K sont alignés.

PARTIE B

L'espace est rapporté au repere orthonormal ( A; AB AD, ?E) .

On appelle N le point d'intersection de la droite (GP) et du plan (ADB). On note (X, Y, 0) les coordonnées
du point N.

1. Donner les coordonnées des points F, G, | et J.
2. a. Montrer que la droite (GN) est orthogonale aux droites (Fl) et (FJ.

b. Exprimer les produits scalaires GN.FI et GN.FJ en fonction de x et y.
c. Déterminer les coordonnées du point N.

3. Placer alors le point Psur la figure.

1. 3. Polynésie 09/2008 5 points

Les parties A et B sont indépendantes.
Partie A

On considére l'ensemble (E) des suites (X,) définies sur 8 et vérifiant la relation suivante : pour tout

entier naturel N non nul, X .1 - X, %,24X, ;.



1. On considere un réel / non nul et on définit sur 8 la suite (tn) par t, =/". Démontrer que la suite
(t,) appartient & l'ensemble (E) si et seulement si / est solution de I'équation /?- 10,24 &

En déduire les suites (t,) appartenant & I'ensemble (E).

On admet que (E) est l'ensemble des suites (l,g1 ) définies sur 8 par une relation de la forme
u, :a(1,2)n +l( O-,Z)n ol a et b sont deux réels.

2. On consideére une suite (%) de I'ensemble (E). Déterminer les valeurs de @ et b telles que y, =6 et
u =6,6 u, =6,6.

En déduire que, pour tout entier naturel n, y, = ?( 1,2) +§—( 0;2 )n.

3. Déterminer lim u,.
n +an

Partie B
On considere la suite (V, ) définie sur 8 par : v, = 6 et, pour tout entier naturel n, Vo, =1,4v, 0,05\}.
1. Soit f la fonction définie sur < par f ( X) =1,4x 0,05%.

a. Etudier les variations de la fonction f sur l'intervalle [0 ; 8].

b. Montrer par récurrence que, pour tout entier natureln, 0 ¢v, <, ; &.

2. En déduire que la suite ( A ) est convergente et déterminer sa limite |.

1. 4. Polynésie 09/2008 6 points (c)

On consideére la fonction f définie sur < par f(x)= ln( g Leéx ) .

La courbe (C) représentative de la fonction f dans un repeére orthogonal est donnée ci-dessous.

y

N\

\\ /

-5 -4 -3 -2 -1 0 1 2 3 4 5 6
Partie A - Etude de la fonction f

1. Montrer que, pour tout réel X, f(x)=x -&n(l 26 2 ) .

On admet que, pour tout réel X, f(x)= x hh( 2 84) .



2. Calculer lim f ( x) et montrer que la droite (d) d'équation y = X est asymptote a (C).

X- + o

Etudier la position relative de (C) et de (d).

3.Calculer lim f(x) et montrer que | a ydrxoln? etasyrdptojea ). équati on
X- - @

4. Etudier les variations de la fonction f. Montrer que le minimum de la fonction f est égal a gan )

5Tracer | es droites (d) et (d’) sur | a figure.
Partie B - Encadrement d'une intégrale

On pose I:r"fgf(x) X @x.

1. Donner une interprétation géométrique de I.
2. Montrer que, pour tout X [0; + {1, 1n(1+X) ¢X.

3
En déduire que 0 ¢ | (Ifj 2€ ¥ dx et donner un encadrement de | d'amplitude 0,02.

Correction
Partie A

Lf(x)=in(e¢ 2e*) = &(1 24*)) mEem(¥2 &) mp 2> %)

Remarque : si on met en facteur € * ala placede €, ona f(x)= x lﬁ(2 é-)ﬁ)

2. im f(x)=lim x (1 26™) = 4n{1+2 0)+ 2
lim f(x)- X =lim ln(l ZFe'ZX) ln=(1 2 (9) 30 :la droite (d) d'équation y = X est asymptote a (C).
X- + o X - +a
1 = [ - 2 = .
3. lim f(x)=lim x (2 &) h(@+0) +;
lim f(x)+x =lim In(2 éx) 2 1l f()x) ( % 1n2)+0: l a dr oy=t-e Ih2( dst)
X- - @ X - - @ X S
asymptote & (C).
= X
4.f'(x)=ex'2e ;f'(x)20 U 28 U& 2 DxI82 o 12,
g+28" 2

aln2 g, & -m2 Jwm2 O a0 oy w2\ Y2 8 (o2 ly-y2 —ol/2 3/2.
fgeT glnéage? fe2 ghag(@) 2f-'e?) gln@Q 2'247) In(2=2"7) 21n(2%).

Partie B - Encadrement d'une intég rale
1. lreprésentel * ai r e compr i s e y=explesdmeitesx€)etx=3.a dr oi t e (

2. 1n(1+X) X Y"n(l Zlézx) 2@ car 26"2X>0.Paraiﬂeursonaf(X)ZX YI 2.

8@2 éﬁdx

3
2_ g g = £°0615; 001 est une
2 3]

3 3
= &f (x) x = |1 2e%)dx
Ae ()« & = I )

estimation de | d'amplitude 0,02.
1. 2. France et La Réunion 09/2008

1. 5. France et La Réunion 09/2008 4 points

Dans une kermesse un organisateur de jeux dispose de 2 roues de 20 cases chacune. La roue A comporte 18
cases noires et 2 cases rouges. La roue B comporte 16 cases noires et 4 cases rouges.

Lors du lancer d'une roue toutes les cases ont la méme probabilité d'étre obtenues.

La regle du jeu est la suivante :



e Le joueur mise 1 euro et |l ance |l a roue A.
* S'il obtient une case rouge, alors il lance la roue B, note la couleur de la case obtenue et la partie s'arréte.
+ S'il obtient une case noire, alors il relance la roue A, note la couleur de la case obtenue et la partie s'arréte.
1. Traduire 'énoncé a l'aide d'un arbre pondéré.
2. Soient E et F les événements :

E: «alissue de la partie, les 2 cases obtenues sont rouges » ;

F: «alissue de la partie, une seule des deux cases est rouge ».
Montrer que p(E) = 0,02 et p(F) = 0,17.

3. Si les 2 cases obtenues sont rouges le joueur regoit 10 euros ; si une seule des cases est rouge le joueur
regoit 2 euros ; sinon il ne recoit rien.

X désigne la variable aléatoire égale au gain algébrique en euros du joueur (rappel : le joueur mise 1 euro).
a. Déterminer la loi de probabilité de X.
b. Calculer I'espérance mathématique de X et en donner une interprétation.

4. Le joueur décide de jouer n parties consécutives et indépendantes (n désigne un entier naturel supérieur
ou égal a 2).

a. Démontrer que la probabilité p, qu'il lance au moins une fois la roue B est telle que : p, =1 40,9 )n :
b. Justifier que la suite de terme général p, est convergente et préciser sa limite.

c. Quelle est la plus petite valeur de I'entier n pour laquelle p,> 0,9 ¢
1. 6. France et La Réunion 09/2008 3 points (c)

On se propose de déterminer toutes les fonctions f définies et dérivables sur l'intervalle ]0 ; + @[ vérifiant
I'équation différentielle (E) : xf '( X) - (2x 41) f( X) &< .

1. a. Démontrer que si f est solution de (E) alors la fonction g définie sur lintervalle ]0; + @[ par

——~est solution de | ' égwdtB8on différentielle (E’)

b. Démontrer quesihe st s o | u talorolafondten fdéEdie)par f ( X) = Xh( X) est solution de (E).

2. Résoudre (E') et en déduire toutes les solutions de (E).

3. Existe-t-il une fonction f solution de l'équation différentielle (E) dont la représentation graphique dans
un repére donné passe par le point A (In 2, 0) ¢ Si oui la préciser.

Correction

(B): xf'(x)-(2x 4)f(x) &<.
f(x) F)x-f(x)

lLa g(x)= ” Yd(x) =——"5——, o0 en remplacant dans (E’)
X
Xf(x)gf(x)zzf(xx) 8 Gf'(x) £(x) 2xf(x) 8% xf{x) (2x 1)f(+) 8%.
X
bb.Méme chose mais a | envers.

2. y'=2y 8 acomme solutions y = h( x) &~ % G& 4.

Les solutions de (E) sont donc f ( X) = Xh( X) =X( cé* 4).
3. f(In2)=0 L'JInZ(CeZlnz -4) & AC 4= Y 1;lasolution cherchéeest f(x) :x( ex -4).

1. 7. France et La Réunion 09/2008 4 points

Cet exercice est un questionnaire a choix multiple (Q€M)r chaque question, une seule des proposiions
exacte. Le candidat portera sur la copie, sans justification, la lettre correspondant a la réponse choisie. Il sera attribué
un point si la réponse est exacte, zéro sinon.




Dans le plan orienté, ABCD est un carré direct

\Oﬁ\o

A8 AD) =2

On note | son centre et Jle milieu de [Al].

1. C est le barycentre des points pondérés (A, m), (B, 1) et (D, 1) lorsque :
am= - 2 b.m=2 cm= - 1 dm=3
2. a. Best I'image de C par la rotation de centre let d'angle '% .

" . 2
b. Le rapport de 'homothétie de centre C qui transforme | en Jest 3
c. Le triangle DAB est invariant par la symétrie de centre I.

d. Jest I'image de | par la translation de vecteur %E&+%HB

3. L'ensemble des points M du plan tels que “ MA +WH AB est:

a. la médiatrice de [AC]. b. le cercle circonscrit au carré ABCD.
c. la médiatrice de [Al]. d. le cercle inscrit dans le carré ABCD.
4. L'ensemble des points M du plan tels que (ZW +MB MD )(I\K I\E) 0:est:

a. la médiatrice de [AC]. b. le cercle circonscrit au carré ABCD.
c. la médiatrice de [Al]. d. le cercle inscrit dans le carré ABCD.

1. 8. France et La Réunion 09/2008 4 points

n
On considere la suite numérique ( J,) définie, pour tout entier naturel n non nul, par J, = ﬁ e'Vt4d.

1. Démontrer que la suite ( J,) est croissante.

2. Dans cette question, le candidat est invité & porter sur sa copie les étapes de sa démarche mémetsi elle n'abouti
pas.

n
~

On définit la suite ( I, ), pour tout entier naturel n non nul, par |, = n (t 4 )e'tdt.

a. Justifier que, pour tout t2 1, ona vt+1 & H.
b. En déduire que J, ¢ |,.

c. Calculer |, en fonction de n. En déduire que la suite ( J,) est majorée par un nombre réel (indépendant
de n).
d. Que peut-on en conclure pour la suite ( J ) ¢

1. 9. France et La Réunion 09/2008 5 points (spé)

Le plan complexe est rapporté au repere orthonormal direct (O; U, V). On réalisera une figure en prenant 4

cm comme unité graphique sur chaque axe.
On considere le point A d'affixe z, =1.

Partie A
p

K est un réel strictement positif ; f est la similitude directe de centre O de rapport K et d'angle = . On note

A, = A et pour tout entier naturel n, A, =f ( Ah) .

1. a. Etant donné un point M d'affixe z, déterminer en fonction de z l'affixe Z  d u Nb’ dmiage de M
par f.



b. Construire les points A,, A;, A, et A; dans le cas particulier ol k est égal a 7

inp
2. a. Démontrer par récurrence que pour tout entier N, l'affixe z, du point A, est égale 2 k'e3 .
b. En déduire les valeurs de n pour lesquelles le point A, appartient a la demi droite [O;U) et, dans ce cas,
déterminer en fonction de k et de nl'abscisse de A,.
Partie B
Dans cette partie toute trace de recherche, méme incompléete, sera prise en compte dans I'évaluation.
Désormais, k désigne un entier naturel non nul.
1. Donner la décomposition en facteurs premiers de 2008.
2. Déterminer, en expliquant la méthode choisie, la plus petite valeur de l'entier naturel k pour laquelle k°
est un multiple de 2008.
3. Pour quelles valeurs des entiers n et k le point A, appartient-il 2 la demi droite [O ;u) avec pour abscisse
un nombre entier multiple de 2008 ¢

1. 10. France et La Réunion 09/2008 5 points

Le plan complexe est rapporté au repere orthonormal direct (O;U, V). On réalisera une figure en prenant

2 cm comme unité graphique sur chaque axe.

On considere les points A, Bet | d'affixes respectives z, =1, zg=5 et z, =3 +.

On note (C) le cercle de centre O et de rayon 1, (D) la médiatrice de [AB] et (T) la tangente au cercle (C)
en A.

A tout point M d'affixe z, différent de A, on associe le point M’ d'affixe 7' telle que : z'= Z_—?
Z_
Le point M’ est appelé I'image de M.
Partie A
1. Déterminer sous forme algébrique I'affixe du point I’ i malgVérifiedt quel’ appartient a (C)
2. a. Justifier que pour tout point M distinct de Aet B;ona: OM'= % :

b. Justifier que pour tout point M distinct de Aet B,on a: (&, oM ') = ( MA :MB’ )

Partie B

Dans cette partie, toutkace de recherche, méme incompléte, sera prise en compte dans I'évaluation.
Dans la suite de 'exercice, M désigne un point quelconque de (D).

On cherche & construire géométriquement son image M’.

1. Démontrer que M appartient a (C).

2. On note (d) la droite symétrique de la droite (AM) par rapport & la tangente (T). (d) recoupe (C) en N.
a. Justifier que les triangles AMB et AON sont isocéles.

Apres avoir justifié que (E),M) =(m ;,@), démontrer que (&,m) =(m,l\ﬁ)
b. En déduire une construction de M.
1. 3. Antilles 09/2008

1. 11. Antilles 09/2008 4 points

Certains résultats de la PARTIE A pourront étre utilisés dans la PARTIE B, mais les deux parties peuvent étre
trait®es ind®pendamment | 6une de | 6autre.

Partie A
On définit :




. . 1 4
—la suite (u,) par : Uy = 13 et, pour tout entier naturel n, u,,, :g U, +5—

n
—la suite (S,) par : pour tout entier naturel n, §, = a U =Y & ..+ u.
k=0

. . 12 o o .
1. Montrer par récurrence que, pour tout entier naturel n, 4, =1 +—. En déduire la limite de la suite (u,).
5

2. a. Déterminer le sens de variation de la suite (S,).
b. Calculer S, en fonction de n.

c. Déterminer la limite de la suite (S,).

Partie B

Etant donné une suite (X,), de nombres réels, définie pour tout entier naturel n, on consideére la suite (S,)
n

définie par S, = a X -

k=0
Indiquer pour chaque proposition suivante si elle est vraie ou fausse. Justifier dans chaque cas.
Proposition 1 : si la suite (X,) est convergente, alors la suite (S§;) | 'ssist au

Proposition 2 : les suites (x,) et (S,) ont le méme sens de variation.

1. 12. Antilles 09/2008 5 points (spé)
Partie A

j’:"n1 2[mod8]

On considere le systeme de congruences : ( S ,
Y & ( )%nl 1[ mod 5]

ol n désigne un entier relatif.

1. Montrer que 11 est solution de (S).

2. Montrer que si n est solution de (S) alors n— 11 est divisible par 3.

3. Montrer que les solutions de (S) sont tous les entiers de la forme 11+15k, ot k désigne un entier relatif.
Partie B

Le plan complexe est rapporté & un repeére orthonormal direct (O; U, V).

On consi deétiomefdd plaa quipdltdutcpaint M d ’ a fzfaisxs® ci e | e Zptogicetletquid ™ af f i x e
toutpointMd’ afziaiss®ci e | e zZpdéfiniespar:d’ af fi xe

ZALeiV o ig

Zz —@T Set Z =e° i

1. Préciser la nature et les éléments caractéristiques des applications fet g.

2 _
2. On considere les points Ajet Byd " af f i xes aorzée_SI% et(tbt:i46_¥|§e.s
Soient (A,) et (B,) les suites de points définies par les relations de récurrences :
Ani1 = f(A) et B,y = 9(By).
On note a, et b, les affixes respectives de A, et B,.
a. Quelle est la nature de chacun des triangles OA A, ¢
b. En déduire la nature du polygone AjAAAAA;.

3. a. Montrer que les points B, sont situés sur un cercle dont on précisera le centre et le rayon.

b.l ndi quer wune n(éﬁpOB@z).de | " angl e
c. En déduire la nature du polygone B;B,B,BB;.

4. a. Exprimer a, et b, en fonction de n.

b. Montrer que les entiers n pour lesquels les points A, et B, sont simultanéments ur | > axe des r éel .

solutions du systéme (S) de la PARTIE A.



1. 13. Antilles 09/2008 7 points (c)

4
&+3

On désigne par C sa courbe représentative dans le plan rapporté & un repére orthonormal (O;i,j)d’ uni t é

Soit f la fonction définie sur < par: f ( X) =x £

graphique 2 cm.
1. a. Déterminer la limite de fen - =
b. Démontrer que la droite D;d * é g u @= X +@ ast asymptote a la courbe C.
c. Etudier la position de C par rapport a D;.
2. a. On note f' la fonction dérivée de f. Calculer fi(x) et montrer que, pour tout réel X, on a :
() €3 T
f ( X) = % §

b. Etudier les variations de f sur < et dresser le tableau de variations de la fonction f.

3. a. Que peut-on dire de la tangente D, & la courbe Cau pointld " absci sse | n3 ?

b. En utilisant les variations de la fonction f, étudier la position de la courbe C par rapport a D,.

4. a. Montrer que la tangente DyalacourbeCau point d’ absci Syséx €. a pour équa

b. Etudier la position de la courbe C par rapport a la tangente Dys ur | 7 i ]H to;éni3 }\/ &h poerra
12¢'( ¢-3)
utiliser la dérivée seconde de f notée f" définie pour tout x de < par: f ”( X) =
(&+3)
5. On admet que le point | est centre de symétrie de la courbe C. Tracer la courbe C, les tangentes D,, D; et
les asymptotes a la courbe C .Onrappelleque | " unité graphique choisie est 2
6. a. Déterminer une primitive de la fonction g définie sur < par: g( X) = exex .
+
b. Soit / un réel strictement négatif.
Onnote A(/) 1 > aire, en unités d’ @i €etles dloites d'o @ il axe=i/ deti ami t & |
x = 0. Montrer que A(/ )=4In4 -41n( d SI-) .
c. Calculer lim A(/ )
/- - o
Correction
f(x)=x 2 4e
€+3
3
1.a. lim f(x): - o2+ 420
X- - © 0+3
. 4¢ _
b. lim (f(x)- x 2) #m =
4¢
C. f(x)— (x ) = 0 car € >0.C est au-dessus de D,.
€+3
2 2

e e&+3) -¢( & ' 3 12 % 2x *e3)-

2.a.f,(x)=14( ) ()1: ne (%3 gi68 9 e (e3)

(e+3) (¢ 8) (&3 (&3} (e 3)



1

b.f est p o<sfistciomsentes lint f(x)= + 02+4 km =4+ o -
X +8 x - +p+36e”
4 . 4 .
(Remarque : comme lim = lim 2 ladroite y=x € 4 X=2 estasymptote en + 8.)

x +og 43 x - +p B

n3
3.a.D,: f'(In3)= £33—+8 g% donc tangente horizontale.

b. Comme f est croissante, C est en-dessous de D, lorsque X < In3 et au-dessus lorsque X > In3.

oy dd-30a2% 1 4 1
4.a.f(0)—é£eo—+8 Qg QZ’f(O)_2 3 E y=f'(0)(x 0) #0) =
_ al o 1 o
b. Posons g(x)—f(x) -(?ZX 1+Q 11]( X) f‘-'(x) i gf(@ f(—)g.
12¢'( &-3)
Sur i+ xa;lna/]aﬂ"(lx¢:—8 est <0, demémequeg g. est décrwmidssante
g€ +3

lorsquex=0;g est donc positi ve;gasyaoshnte®yant O, 8égr@istantvapres@ pr €s 0
comme ¢(0)=0, gest toujours négative donc C est en dessous de Ds.

X - @ 0 In3
g _ —
g \ 0 \
signe ¢ + 0 —
g / 0 \
signe g - 0 -




Go

DN

N

NN

DN

o

6. a. La dérivée de € +3 est €, gest de la forme i, une primitive de g est ln( €+3 )
u

0 o €&

b, A(/):ﬁof(x) (x 2o =

/

dx 4gtn(é 3) %+ 41n(=é -3) 41n(+°e 34),soit

+3
A(/)=4In4 4in(d 3.

c. lim A(/)=4In4 4In(0 3) 4m4 4In3.
/- - o

1. 14. Antilles 09/2008 4 points

On dispose de deux urnes U, et U,.

L’ u Ujcentient 2 billes vertes et 8 billes rouges toutes indiscernables au toucher.

L’ u Uyrentient 3 billes vertes et 7 billes rouges toutes indiscernables au toucher.
Une partie consiste, pour un | oWwe mnotersacauletretiremettredau has ar
bille dappuils udenetirer au riebsmterda coulews et beindttte & billeeland ' u
| " ul,n e
A la fin de |l a partie, si |l e joueur a tunebtdllewtreetilx bi | | e
gagne un ours en peluche. Sinon il ne gagne rien.
On note
VI " événement : « | e joulkwur tire une boule verte dan
V,l " événement : « | e joubur tire une boule verte dan

Les évenements V, et V, sont indépendants.
I.Montrer, a | " aide d’"un arbre pondéréstp=0e | a probabi
2. Quelle est la probabilité de gagner un ours en peluche ¢

3. Vingt personnes jouent chacune une partie. Déterminer la probabilité quedeux d” ent re el |l es exa
gagnent un lecteur MP3.

On justifiera la réponse et on donnera une valeur approchée du résultat & 10~ pres.

4. On appelle n le nombre de personnes participant a la loterie un jour donné et jouant une seule fois.



Onnotep,l a probabilité que | " une au mMP3ns de ces personne

Déterminer la plus petite valeur de n vérifiant p, >0,99.

1. 4. Nouvelle-Calédonie 11/2008

1. 15. N. Calédonie 11/2008 3 points (c)

Dans | " espace rapporté (Qui,juk), or eopsilireeles points h A(%; e 2 ;ra |
B(5;2;-8),C(6;-2;-2),D(4;3;2).

1. Montrer que les points A, B et C ne sont pas alignés, puis que le triangle ABCest isocele et rectangle.

2. a. Montrer que le vecteur F\( 2:1; 2) est un vecteur normal au plan (ABC).

b. En déduire une équation du plan (ABC).

c. Montrer que la distance du point D au plan (ABC) est égale a 3.
3. Calculer le volume du tétraedre ABCD en unités de volume.
Correction

o

3 a
0 C = g d’ 0 ACAB=0, les points ne sont pas alignés car les vecteurs sont
3 e

-I-O:<5l:Il

a
_a&
B
&
¢

k¢
orthogonaux et AB=49 © Saﬁ, BC=41 46 W 8&5.
2.a.nAC=6 ¥ 6 0, nBC=2 4 2 0:
b. AMn=0 U2(x -3) Ky 2} 2(z 1) -0 2x Y 2z+6 0.

2% +Y 2%, 6] 9
Ja+1 4 3

3. v=é (D, ABC) RAird ABDC) %=3 33*—58328—"5 9.

c. d( D, ABC) = 3.

1. 16. N. Calédonie 11/2008 5 points (c)

Le plan complexe est rapporté au repere orthonormal (O ; 4, V).

1. On considere les points A, Bet Cd ' af f i X e sz, =8 ¢ Pi,ec=t2i evzg s 2 ainsi que le cercle G
de centre A et de rayon 2.

La droite (OA) coupe le cercle G en deux points H et K tels que OH < OK. On note z, et 7 les affixes
respectives des points H et K.

a. Faire une figure en prenant 1 cm comme unité graphique.

b. Calculer la longueur OA. En déduire les longueurs OK et OH.

cJustifier, a I|Imadulee dets d’'odr gwwnrme rdte, qoe’ zpuzn(Z\Eoﬂﬁb“ree

2
=(242 2)et.
Dans toute lasuite, on consi defde pldn qua ptput poimtaM d "oanf 7,10 xamocie le point
M'd ' a fzftdllxqee : z':j.
z

2. a. Déterminer et placer les points images de Bet C par f.

compl

b.On dit qu’un poi hst’ iels te sitn vcaornifaonnbdtapraaey les poinss Mmmariantina g e .

par f.
3. a. Montrer que pour tout point M distinct de O, ona: OM30OM ' = .

b. Déterminer arg( Z') en fonction de arg( Z) .

4. Soient K’ et H’ les images respectives de K et H par f.



a. Calculer OK’ et OH".
3P 3P
b. Démontrer que z. =(2\/§ —2) et et z, :(2\/5 -8) et

c. Expliquer comment construire les points K’ et H’ en utilisant uniquement la regle et le compas & partir
des points K et H. Réaliser la construction.

Correction
1. a.
"""""""" y
H,':)(: K
B A
\\ M- \ H
c 9 u C
prd

b. OA=22 ; OK=0OA + =2 2, OH=0A + =2 2.

p— P g v3
¢. 7, = oKkdl“) {202 2)e' ; 2, - or.dl"o) {22 2)e.

Dans toute lasuite, on consi deéfde pldn qu Pptput poimtam d 'oanf £ i0 xamocie le point

1

M’'d’ a fzftéllxqee: z :ﬁ.
z

2. a. zB,:ﬁ =2 2F 2z, 2o =

- :_4_ 2.
zg  2i 2

ﬁ
Z:
-4 . . .

b.z=—~ UZ =4 @ 2i
V4
3.2 OM3:OM"' | |2'| |=]| | 4 4.

Montrer que pour tout point M distinct de O, on a :

b. arg( Z'):arg( 4) arg( Z) p= arg—( z)

4(242-2
4.2 OKBOK = OK' =2 £ - ) 242 2,0H0OH = YVH' _ 4 2 2.
202 +2 (22 -4 2N2-2
p. 3L ; Y '’y
b. arg(z¢ )=p -arg( %) ;OZ— TetparellpourH. ZK,:(Z\E -2)e4 et ZH‘:(Z\E -Q)e“.
c. OK'=OH et OH'=0OK ;K' Ht sont swr xla droite



1. 17. N. Calédonie 11/2008 5 points (spé)

Le plan complexe est muni @O;ﬁncﬁa.@péonsidéredespoihte/henBmal dir
d’ affixesz,ra ;zBe:(%tﬂ'i. ves
On considere les points M, N et P tels que les triangles AMB, BNO et OPA soient des triangles rectangles

isoceles de sens direct comme le montre la figure ci-dessous.
.

y
N
M
0
v A
-2 -1 4
1 P
).
On note s, la similitude directe de centre A qui transforme M en B.
On note s, la similitude directe de centre O qui transforme Ben N.
On considere la transformation r=s, o .
Le but de | " exercice est de démontre(OM)dee Pdesantx f ac¢con
perpendiculaires.
LA I aide des.transformations
aaDonner | > angl eseedts.l e rapport de
b.Dét ermi ner | 'M pona@le dudoint pparilanransformation r.

c. Justifierquerest une r o t—gaﬂoht@mprécﬁs’eraleﬂcgnltr@

dQuell e est | Opamrdge du point

e. En déduire que les droites (OM) et (PN) sont perpendiculaires.

2. En utilisant les nombres complexes.

a. Donner les écritures complexes de s, et s,. On utilisera les résultats de la question 1. a.

b. En déduire les affixes z, et z, des points M et N.

cDonner, sans |ixestdu fpdine B puis démontrdr qua fesf droites (OM) et (PN) sont
perpendiculaires.

1. 18. N. Calédonie 11/2008 4 points

Un joueur lance une bille qui part de A puis emprunte obligatoirement une des branches indiquées sur
| "ar-dessous pour espsintsiDvEefrete@ | > un d

On a marqué sur chaque branche de |
un noeud.

’

a apbes éere phssée pprr o b a b i |

Les nombres entre parenthéses indiquent les points gagnés par le joueur lors du passage de la bille. On note
X la variable aléatoire qui correspond au nombre totalde poi nts gagnés a -hdirtssue d’
une fois la bille arrivée en D, E, F ou G.



B (0 pt) C (10 pts)
g 1 8 1
/ \ P g
D (0 pt) E (10 pts) F (0 pt) G (10 pts)

1. Dans cette question, les résultats sont attendus sous forme fractionnaire.
a. Déterminer la loi de probabilité de X.
b.Cal culer | ' espérance de X.

c. Calculer la probabilité que la bille ait suivi la branche AC sachant que le joueur a obtenu exactement 10
points.

2. Le joueur effectue 8 parties et on suppose que ces huit parties sont indépendantes.

On considere qu’une partie est cegepgtieée Si l e joueur ob
aCalculer | a probabilité qu’ il grésgtaterronrdkaa mifli@enme nt 2 par
b.Cal cul er |l a probabilité qgu'’ indralegéaufyanarondiuunmiiemen s une par
1.19. N. Calédonie 11/2008 5 points

Partie A

On considere la fonctionfd é f i ni e s u]r0;+l !{ panfix)e=rlnx &2 H xe

1. Déterminer les limites de la fonction fen O et en + &©.

2. Etudier le sens de variation de la fonction f puis dresser son tableau de variations.

3.Montrer qud(xkE0smatant inguesolutiona dans |’ ij;vtervalle

Donner un encadrement du nombre a 4 107 pres.



Partie B

Le pl an e sreperewuthonornth! (@0, j).

On considere sur le graphique ci-dessus, la courbe représentative C de la fonction In, ainsi que la droite D
d’ équptd-oxnOnnoteEl e poi nt d’' i ootrkelCstelclddioneD. de | a

On consideéere |’ air e\ dhpatinadutplénssituée’aadessued e nlo'tééxe des absci
au dessous de la courbe C et de la droite D.

1. Déterminer les coordonnées du point E.

a
2.Soit | = ﬁ Inxdx.

a. Donner une interprétation géométrique de I.

b. Calculer | ,en fonctiondea, a | ' aide d’une intégration par parties
c.Montrerquelpeut auss$3 as '#lsachantequef(a) = 0.

3.Cal cul érnfdnttiaride & .

1. 20. N. Calédonie 11/2008 3 points

Partie A

On considere la fonctionfd é f i ni e s uJ0;+ d panft( ):e)r:\iga—ll e
1. Restitution organisée de connaissances :

; X )
La fonction exponent igeiéri\i'alﬁiesﬁs%rifilaritg qlijqe )fpotmrrtcmttx'l ®Rn
’r =

Démontrer que limE =1.
x- 0 h

2. Déterminer la limite de la fonction f en 0.



3. Déterminer la limite de la fonction fen + a.

Partie B
1€ L2 nl
Soit (u,) la suite définie pour n entier supérieur ou égala 1 par: u,=—€l 4 & .+ e
ne
12 mogle al
1. Démontrer que 1+€" +& .+ eP =T puis en déduire que u, =( e -1) fg‘eﬁ
1-e

2. En déduire, en utilisant aussi la partie A, que la suite (u,) converge vers ed 1.
1. 5. Amérique du Sud 11/2008
1. 21. Amérique du Sud 11/2008 5 points

Dans le plan complexe rapporté a un repére orthonormal (O; U, V), on considere les points A, B,Cd " af f i xes
respectives a = —1+2i, b = 1+3i, c = 4i.

1. Montrer que le triangle ABCest isocele en A.
2. Soit | le milieu de [BC] et z son affixe.

. .z .
aaQuel est |’ en dvednpldndistidces de Al @ inh t $Z’esatbllp quex-e—z1 soit un réel ¢
- ZA
. . X- Z . »
b.Dét er mi ner Xtélqua i—gh eoit unééell
X- Zp
c.Soit z; | " af fixe Al ;uonviee und fermertrigonométrique de Z.
3.a.50itGl e point3.d Mdrdtixer qu’ il e X i s G,edond @ déterminerd Iest i ons

angles, telles que les images de Aet | parcesr ot at i ons soient toutes deux sur |

b. Soit r, la rotation de centre Ge t d’ amegui'ee’%dDeét erminer |’ écr.iture compl

4. Soit A', B' et C’ les images respectives de A, B, et C par la rotation r; ; soient &', b’ et € leurs affixes.
Quel l e estrde ilmaagxee pdaer s yABEt in déduirdque bt=rci. a n gl e
1. 22. Amérique du Sud 11/2008 5 points

Uneunitétde | ongueur étant choisie danABCDERGHRlaeee, on consi
AB=1,AD =2et AE=1.

On appelle | le milieude [AD].L* espace est muni (dAuﬁiﬁ,pﬁ)re orthonor mé

B C
1. Déterminer, dans le repeére choisi, les coordonnées des points F, G, H.
s s ]
2. a. Montrer que le volume V du tétraédre GFIH est égal a 3

b. Montrer que le triangle FIH est rectangle en .
EnexprimantVd’ une autre f ag¢onddupoiatlGawplae(FIH) a di st ance



3. Soit le vecteur n de coordonnées (2 ; 1 ; —1).

a. Montrer que le vecteur n est normal au plan (FIH).

b. En déduire une équation cartésienne du plan (FIH).

c. Retrouver par une autre méthode la distance d du point G au plan (FIH).

4. a. La droite (AG) est-elle perpendiculaire au plan (FIH) ¢

b.Donner un systéme d’'équations paramétriqgues de cette

cDéterminer |l es cordonnkdégsAGHeude(rlbly. nt d’' i ntersection
5.Dans <cette question, tout e tr ac anénkanfructeecse saracphise erm°® me
consid®ration dans | 6®valuation.

Soit G la sphere de centre G passant parK.Qu el | e est | a nat Wreedugaa (FIH)¢ nt er sect

(On ne demande pas de préciser les éléments caractérisant cette intersection).
1. 23. Amérique du Sud 11/2008 5 points (spé)

L' espace e sepereomthenbrmad (Oyinj, k).

Soit D la droite passant par le point A de coordonnées (0 ; 0 ; 2) et de vecteur directeur u de coordonnées
(1;1;0) et soit D' la droite dont une représentation paramétrique est :

ex=t
1 x=1 4t R.
} z=2
Le but de | " exercible®desstpai’néttsuddeer! '|l sapdedeben é qui di st ant
1. Une équation de S
a. Montrer que D et D’ sont orthogonales et non coplanaires.
b. Donner une représentation paramétrique de la droite D.
e s p; czeet Hlle proje@ orthebenal dedMessr D (

Montrer que MH a pour coordonnées ?;e_XT-'y ; %/ ;2- 2
¢

En déduire MH 2 en fonction de X, y et .

SoitMun point de |

Soit K le projeté orthogonal de M sur D’. Un calcul analogue au précédentp er met d’ établ ir que
MK?=2(x v) (2 z¥,

rel ati on dgmanade pasdewérifier.e

cMontrer o uMdaaordormdesn(dt;y; z) appartient a S siet seulement si z= —i Xy.

2. Etude de la surface S
a. On coupe S par le plan (xOy). Déterminer la section obtenue.

b. On coupe S par un plan P parallele au plan (XOy). Quelle est la nature de la section obtenue ¢

c. Dans cette question, toute trace de rechenchene i nc o mp | — tmémenfaiaueudedsera priseieat i v e
considérationdans® ®v al uat i on.

OncoupeSpar | e pl axt yd'0.8qgellesedt fa nature de la section obtenue ¢

1. 24. Amérique du Sud 11/2008 3 points

Dans cet exercice, on demande aux candidwtésitaddeét abl i r
cours.

On rappelle que la fonction In est définie et dérivable sur ]O ;+ l{ , positive sur [1 ;+ l{ , et vérifie :
“In1 =0;

* pour tous réels strictement positifs X et y, In(xy) = Inx +Iny;



* , . P 1
pour tout réel strictement positif X, gln( x) &=
X

*In(2) © 0,69 4 107 pres.
1. On consideére la fonction f définie sur ]O i+ l{ par f ( X) =Jx 4dnx.
a. Etudier les variations de f et en déduire que f admet un minimum sur ] 0;+ r{ .

in(x) %

b. En déduire le signe de f puis que, pour tout x > 1, 0 <
X X

c. En déduire que lim Inx_ 0.
x = X

2. Soit n un entier naturel non nul.

On consideére la fonction f,, définie sur ] 0;+ l{ par: f, ( x) =—.

En utilisant la question 1., déterminer, si elle existe, la limite en + & de la fonction f,,.

1. 25. Amérique du Sud 11/2008 7 points

1.Résoudre | ' équa:it2ieynd (Ei)f, f &roenntt ile lilheacoion méfiwe etedérivablel n e
sur <.
_X
220n consideére |’ éqbyayie?fxdi(E)f érentielle
X
2

a. Déterminer deux réels m et p tels que la fonction f définie sur < par : f(x) =e ( mx +px) soit

solution de (E’).

b. Soit g une fonction définie et dérivable sur <.

Montrerquege st sol ut i on’)desetleméngsugdfestap| Ei on de |’ équation
Résoudre 1|).éqguation (E

X
3. Etudier les variations de la fonction h définie sur < par : h( X):%e2( X -QX).

4. Déterminer les limites en - ©eten + ©dela fonction h.

5. Dans le plan rapporté a un repére orthonormal (O;i,]), on note C la courbe représentative de het G
X

celle de la fonction : x- e 2.

a. Etudier les positions relatives de C et G.

b. Tracer ces deux courbes sur un méme graphique.
1. 6. Pondicherry 06/2008

1. 26. Pondicherry 06/2008 (c) 4 points

X
g€-1

1. Soit f la fonction définie sur [1 ; Tt C{ par f(x)= et soit H la fonction définie sur [1 ; t C{ par

H(x):ﬁxf(t)dt.

a. Justifier que f et H sont bien définies sur [1 ; T+ C{ :

b. Quelle relation existe-t-il entre H et f ¢



c. Soit C la courbe représentative de f dans un repere orthonormal (O i I) du plan. Interpréter en termes
d'aire Je nombre H(3).

2. On se propose, dans cette question, de donner un encadrement du nombre H (3 ) .

a. Montrer que pour tout réel x>0, X =x ®
€-1 1-¢e"
b. En déduire que ) f(x)dx=3In 261 — g 1?; §—1~ 1 ex) dx
n (@ e0> = ce £
c. Montrer que si 1¢ x @, alors In 261 1 8 (1 ex) It 1231—
c e - C e

3 3
d. En déduire un encadrement de ﬁ ln(l- e ) dx, puis de ﬁ f(x)dx.

Correction

l.a. f ( X) = L n f dt comme € >0 sur<, € -1 .0 donc fexiste et est continue sur

-1
< f fa donc une primitive F et H(X) = F( x) —F(l) existe sur <.

b. Grace au cours nous savons que H '(X) = F'( X) 0 f—‘( x).
c. H(3)est I’ air eynietxés ifiéteiOmpbmadebiges x=1 et x=3.
2. a. Multiplions f ( x) par € * au numérateur et au dénominateur :

xe X e’
= .
¢-1)e* der- e 1-¢

f(x):(

; X

b. On reconnait dans la dérivée de In X| ; il faut donc intégrer par parties en posant :

1-e
- X
e .
u=x, v'zl—_x,sorc u=1, v=In
- e

7

parailleurs 1- €* 20 U 2* @ 2x- xW donc V:In(l -éx):

Af()ax=gun(1e¥) B -1t ) acsis{i €} (1= &) - n(iff &) «

5 X
c. La fonction (l- e'x) est strictement positivesi 1¢ x @ ; (ln(1- e'x))' —1e —~ ©donc ln(l- e'x)
-€e

estcroissantesur[l;?)] d’ dnl(l-e'l) (Iln(l e'X) lrﬂ(l e%-).
d. Onintegre : (3-1)In(1 <) ﬁaln(l e) dx (3¢1)in(1 €, soit

2n(1€%) ofm(1 e*)ax 2m(s &),

3

d' &n(1-€°) 4n Aoy dx sin(¢ &) n(1 -&) 2mn(1 e

—_—

1 e') 2m(1 €

1- g3 3 14-¢° e & 3 ®1-

a o} 5 3
fin I A f dx @1 ; ¢ dx 3inl
enfin n;;-ﬁ 8n (X)X nﬁe_q Lﬁlé—é% 1ﬁx) X n 5 2

O Q)o




1. 27. Pondicherry 06/2008 (c) 5 points non spécialistes

Cet exercice contient une restitution organisée de connaissances.
Partie A
On suppose connus les résultats suivants :

1. Dans le plan complexe, on donne par leurs affixes z,, Zget z. trois points A, Bet C. Alors

|90 g §(cA cB)(20).
Zp- | CA CiA™ & +

2. Soit z un nombre complexe et soit Yy unréel : z= &7 si et seulement si | Z| =1 et arg( Z) =g # r,ouk
est un entier relatif.

Démonstration de courslémontrer que la rotation r d’' a ng letede centre W d’' af wiestda

N

transformation du plan qui a tout point M d’' af £ ksxode le point M’ d’ af £ itek que

Z-w = (z .

Partie B

Dans un repére orthonormal direct du plan complexe (O;u,v) d’ uni t € graphique 2 c¢m,
points A,B,CetDd " af f i xes zAr:e«ﬁp ia,cth:i1vié§s Z: =3 diet =1 /3 .

1. a. Donner le module et un argument pour, chacun des quatre nombres complexes z, 7z, Zc et 7.

b. Comment construire a la regle et au compas les points A, B, C et D dans le repere (O; U, V) ¢

c. Quelle est la nature du quadrilatére ABCD ¢

2. On considere la rotation r de centre Bet d ' a n-ggl. Soient E et F les points du plan définis par :

E=rAetF=r(C).

a. Comment construire a la régle et au compas les points F et E dans le repére précédent ¢

b . Donner | " écrmiture complexe de
c. Déter midnmimtEl " af fi x
Correction
Partie A
Démonstration de courk rotation rd * a nay dt de centre Wd ' af i enxoe M2 surM’ z{ ) de sorte
AéJZ'-W_l
SWM' = W [P R o _
que j (o ’ |ZW 0 Z%1d Uz-w 2 z w.
T( ,VM)%’ i,az-w g - z-w
i ggEEZ-W 9
Partie B
z,= B F zg=1 -3, 2. =3 Het z5= 1 WS3.
o ~ 5p Q ~ P
a 0o -if a 0 -2
la zy= 3 F 2§£ 1i-t-3-2e'f’>:;z3=1 B e 8 §2e=" ;
2 2 9 2 9
¢ - ¢ -
. Ayz 1. 06 2 : 81 3 8. i%
=43 + —+ @al2e®;z;=41 W3 2, = -i—+ g2e3s:
z. =3 %@—92 5 @ ;i Zp i3 ?2 5 @

b. Les points sont sur le cercle de centre O, de rayon 2 (cercle de diametre [PQ]); B est un sommet de

triangle équilatéral, D est diamétralement opposé aB,A” est sur | @ODbeits she cetsrti cteeldequ

AQ=QA' ; Cest diamétralement opposé a A (traits pointillés noirs sur la figure).



c. Le quadrilatere ABCDe st un rectangle (c’ est un parall él ogr amme
milieu et les deux diagonales sont de méme|l ongueur ) . C'est méme un carré car
droit (calculer | ’>angle).

2.a.Pui squ’ il s’ agit de triangles équi |ABtdéenreiXetdeon cons
centre B ; une des deux intersections est E; méme chose avec les cercles de rayon BC, de centres Bet C (en
rouge et vert sur la figure).

) ’

b. z- z :éig( z-g) Wi- 3 2@;—: ?Z—EQZ1 «y@)

Ze
2 2 2 2 2 2 2

1. 28. Pondicherry 06/2008 (c) 4 points

On considere un tétraedre ABCD. On note |, J K, L, M, N les milieux respectifs des arétes [AB], [CD], [BC],
[AD], [AC] et [BD].

OndésigneparGl ' i sobarycemtBfGetDdes points

1. Montrer que les droites (1), (KL) et (MN) sont concourantes en G.

Dans |l a suite de queABx €D, BG=CAD etdAG = By (©Op ditsqee le tétraedre ABCD
est équifacial car ses faces sont isométriques).



2. a. Quelle est la nature du quadrilatere IKJL ¢ Préciser
également la nature des quadrilatéres IMIN et KNLM .

b. En déduire que (1J) et (KL) sont orthogonales. On
admettra que, de méme, les droites (IJ) et (MN) sont
orthogonales et les droites (KL) et (MN) sont
orthogonales.

3. a. Montrer que la droite (1J) est orthogonale au plan
(MKN).

b. Quelle est la valeur du produit scalaire 1J. MK ¢ En
déduire que (1J) est orthogonale a la droite (AB).

Montrer de méme que (1J) est orthogonale a la droite
(CD).

c. Montrer que G appartient aux plans médiateurs de
[AB] et [CD].

d.Dans cette question, toute trace de recherche,
incomplee, ou ddéinitiative, r
compte dans | 86®valuati on.

Comment démontrerait-on que G est le centre de la A
sphere circonscrite au tétraedre ABCD ¢

Correction

1. G est le barycentre de {(A, 1), (B, 1), (C, 1), (D, 1)}; ¢’ est dolg (Je)¢g Heu(K, 23 @&, 2)§ (
et de {(M, 2), (N, 2)} en utilisant les barycentres partiels. Donc G est sur chacune des droites (1J), (KL) et
(MN) qui sont bien sécantes en G.

Dansl a suite de |’ exAB=CDBE=AMet ACu=BD.aGnalit quelle tétraedre ABCD
est équifacial car ses faces sont isométriques).

2.a.On a (IK) et (LJ) paralleles a (AC) par Thales ainsi que 1K =LJ -—-;—AC ; de méme (JK) et (LI) sont

paralléles a (BD) et JK= LI %BD; c’ est donc un parACk=IBBEksqutreadréme

ont méme | ongueur, ¢

et

Cc

O |

est un | osange. L e I MiNemieNLM.ai sonne



b. Dans un losange les diagonales sont orthogonales donc (1) et (KL) sont orthogonales. De méme (1J) et
(MN) sont orthogonales et (KL) et (MN) sont orthogonales.

3. a. La droite (1J) est orthogonale a (MN) et (KL), soit deux droites distinctes du plan (MKN ). (1J) est

orthogonale au plan (MKN).

b. Evidemment IJMK=0... et ¢ dMHee pafallele a (AB), (1J) est orthogonale a la droite (AB).

On rappelle qudune droite orthogonale © un plan est orl
(13) est orthogonale au plan (MKN ), aux droites (ML) et (NK) et donc a la droite (CD).

c. G appartient aux plans médiateurs de [AB] et [CD] si on a GA = GBet GC = GD.

Par exemple on a GA?=GI’> A’ &GI?2 BH¥ GB? car (GI) est orthogonale a (AB).
d. Pour démontrer que G est le centre de la spheére circonscrite au tétraedre ABCD, il faut montrer que
GA=GB =GC 6ED; on a déja GA = GB et GC = GD, il reste a montrer que GB= GC, ou encore que
(GK) est orthogonalea(BC) , ce qui s’ obtient comme précédemment .
1. 29. Pondicherry 06/2008 (c) 7 points
On cherche a modéliser de deux facons différentes | ' €
francais possédant wun tél éviseur a écran plat en fonct
Les parties A et B sont indépendantes
12

y

10

Partie A : un modéle discret
Soitu,l e nombre, exprimé en millions, de fompers posseédan

On pose n = 0 en 2005, u, =1 et, pour tout n >0, U,y :%%(20 —qq).

1. Soit f la fonction définie sur [0 ; 20] par f (X) = % X( 20 —X) .

a. Etudier les variations de f sur [0 ; 20].



b. En déduire que pour tout x| [0 ; 20], f (X) I [0;10].

c. On donne ci-dessus la courbe représentative C de la fonction f dans un repeére orthonormal. Représenter
a | "aide de ce graphique I(eins)n>0csiurlq |l praxmi @res tadrsme S s .

2. Montrer par récurrence que pour tout ni N, 0 ¢y, Qu,, 1.

3. Montrer que la suite ( u, ) est convergente et déterminer sa limite.
n>0

Partie B : un modéle continu

Soit g(x)l e nombre, exprimé en mixlOnipmexs0end@)s, g(@)=sl etfgoy er s |

est une solution c{(DJ;H n[ndee sl '’ aéngnuual t ei opna:sﬁisz%uj/(éOr-y)nt iell e (E

1. On considére une fonctionyqui ne s’ a Iﬁ(h;iﬂ Iﬂ{est op o Zs—lu.r
y
a. Montrer que y est solution de (E) si et seulement si ze st solution de | " égQuation
1 1
Z'= —z +.
2 20
bbRésoudre |,)équuaenodéf@dHBire | es solutions de | ' équatioc
2. Montrer que g est définie sur[0;+ ﬂ{ par g( X):%.
9e 2 +1

3. Etudier les variations de g sur [O ;+ C{ .

4. Calculer la limite de gen + get interpréter le résultat.
5. En quelle année le nombre de foyers possédant un tel équipement dépassera-t-il 5 millions ¢
Correction

12

10

N




Partie A : un modéle discret
W = ,qwl——— hW(20 -u) K )

1. a. f(X)ZEX(ZO —X) 20,1 2x+ f'(Y'S() 0,Zx-2, positive lorsque x<10, donc f est croissante
jusqu’a 10, décroissante apreées.
b.On a f(O):f(ZO) B et f(lO)ZlO donc 0¢f(x) @0 lorsque xI [0 ; 20].

c. Voir figure.
224=013% ® 18 donc O0¢Cy, 4 1O.

Par ailleurs si 0 ¢y, €0, alors comme f est croissante, f(O) ¢f ( un) ¢f(10) W ¢, 1@. 1l reste a
montrer que U, est croissante : si U, ¢ U, Yf( un) ¢f( qﬂ) Wy @y

3.u,est croissante et majorée, el l e converfgtdadwieer s | e
y =X, soit 10.
Partie B : un modele continu
1. a. Z=1 Uy . Yy Zz,remplagonsdans (E) :
y z z
1 ~z 1 & 1 6 z 1 -1 1
=—y(10 - U-— —40 —-§g—=—— 7 U z=—.
V10 ) U5 55adl 005 o 2 “720

1/20 I

b. (E;) a comme solutions les fonctions z= Ce 2 €e? —+et donc |l es solutions

-1/2 10
(E) sont y:1 = ! - 10
z -lx 1
Ce? +— 10Ce? 4
10 - - 10
2. Comme l,ona ———=1 U10 40C # 1OC 9:etdonc X)=———.
9(0) 10Ce +1 o) -1
9e 2 +1
a 1 -1 @
10?3 5e2 g 1
. 2
3. g(x)= —= — 4oe ~ O:doncgeroi t ..
a 1 0 al, 0
He? +1 0 9&? 4 0
AN A

4 En+ue 2 tend vers 0 et gtend vers 10.

Il y a saturation du marché qui ne peut dépasser plus de 10 millions de foyers équipés.
1 1

10 LT oX =x 1 lJ .
5. g( X)=1— 25 Ube? 5 1@ ¢ 3 ¢ % ¥ In% - x 29 24,39, donc en 2010.
9e 2" +1
1. 30. Pondicherry 06/2008 (c) 5 points spécialistes

Partie A
On suppose connu le résultat suivant :

Une applicationfdu pl an muni d’ un r epeér emémeredt tino sindlitudeadirectesi r e c t
et seulement si f admet une écriture complexe de la forme z'=az +, ott al C* et bl C.

Démonstration de coursn se place dans le plan complexe.

"y



Démontrer que si AB, A &t B Gont quatre points tels que A est distinct de Bet A &st distinct de B @lors il
existe une unique similitude directe transformant Aen A @ Ben B .8

Partie B

Dans | e plan compl exe muni (@;uwnon toesipeeerlee poiats A B,Cnl ma | di
d affixes zAr:e«gp ia,cth:i1vi4§s zC:\/§ fetzy=4 3 .

1. a. Donner le module et un argument-de chacun des quatre nombres complexes z, Zg, Z- et Z;.

b. Construire a la regle et au compas les points A, B, C et D (on prendra pour unité graphique 2 cm).

c. Déterminer le milieu du segment [AC], celui du segment [BD]. Calculer le quotient %8 g déduire la
Zp
nature du quadrilatere ABCD.

P
P
2. On consideére la similitude directegdont | * écri t ureetofnpl exe est

a. Déterminer les éléments caractéristiques de g.
b. Construire & la regle et au compas les images respectives E, Fet Jpar gdes points A, C et O.

c. Que constate-t-on concernant ces points E, Fet J¢ Le démontrer.

Correction
Partie A
Démonstration de cour©On a les affixes a, @ bet b . Si on a wune sicmilstadrei td
z'=az +t; il suffit donc de trouver et ben fonctiondea, a het b’
S b- a
eA- A . @&@=aga+b. =a +b . fa=
ie fa U @ U Iai b- a ;valablesi a, b, soit A et B distincts.
{B- B [B=ab+b b -4 @b g ibea -m
Partie B
z,= B F zg=1 -3, 2. =3 Het z5= 1 WS3.
o ~ .op 2 ~ P
a o -i¥ a o -2
la zy= 3 F @E 4 f2 € z5=1-WB 15 §2e=" ;
2 2 © 2 9
¢ ¢
. A3 1. 6 _i% _ a1 3 o_i%
= —+ a2ef - = Z - 3=
ZC—«E-H%@?2+§29,ZD 1%2§2|T§2e

¢

b. Les points sont sur le cercle de centre O, de rayon 2 (cercle de diametre [PQ]); B est un sommet de
triangle équilatéral, D est diamétralement opposé aB,A” est sur | @ODbeits she cetsrti cteeldequ

AQ=QA' ; Cest diamétralement opposé a A (traits pointillés noirs sur la figure).



Sis p .5 3 .
Je 3 iR 2P 2P R
C. Zy+7 B, zg+z, D, le milieu est O. 2 @ =23 6 806 &2 donc (OA) et (OB) sont
" .i%P
2e ©

orthogonales de méme que (AC) et (BD). ABCD est un carré : diagonales se coupant a angle droit en leur
milieu et de méme longueur.

P
P
2. On considere la similitude directegd ont | > écr i t uzt=ee Szemp| exe est
-i2 A 1. a it .
a. w=e 3 we Lg 3 8W2 ;l%l—+ l/éZ = Mk 3 : g est la rotation de centre B,
¢

d’ an—%l. e

b.Jest déja constrult Ppawi sagiultldiettiangts &jglatérauxdaen construit les
deux cercles de rayon AB, de centre A et de centre B; une des deux intersections est E; méme chose avec
les cercles de rayon BC, de centres Bet C (en rouge et vert sur la figure).

2 P 2 P

c.E Jet F sont alignés: ZTE=e|3 2 2 2 & Z; ZTerls z 2 2 & & et Zo. = -z, donc

JE= -JF U JE =F: Jest le milieu de [EF].

On aurait pu utiliser le fait que O est le milieude AetC, soi t en f ai sant dementretot ati on
le milieu.

1. 7. Amérique du Nord 06/2008

1. 31. Amérique du Nord 06/2008 (c) 5 points
Le plan complexe est rapporté & un repére orthonormal direct (O;4,vV)d’ uni t € graphi que : 4

On considere le point Ad * a f £, EX 4 et le cercle (G) de centre A et de rayon /2 .



1. Faire une figure qui sera compl étée tout au

l ong

2.aDéterminer | es affixes Gledel pa@mit.s d’intersection

b.On désigneparBetCl es points d’ azfdliexzgs3.respectives

Dét er mi n ez dupoinalf diamétrelement opposé au point B sur le cercle (G).

3.50itM1 e poi nt%+-§li’.af fixe

a. Calculer le nombre complexe "~
Zg- 2y
2 , Lot ZD - ZM , . . .
b. Interpréter géométriquement un argument du nombre ; en déduire que le point M appartient
Zg~ 2y

au cercle (G).
4. On note (Gi) le cercle de diametre [AB]. La droite (BM) recoupe le cercle (Gj) en un point N.
a. Montrer que les droites (DM) et (AN) sont paralleles.

b . Déterminer N’ affixe du point
oeiern [ 7 i ma g M padlarotption dadentre Be t d"a;ln gl e
a. Déterminer M'.affixe du point
b. Montrer que le point M’ appartient au cercle (Gj).
Correction
1.
y
D
NN
V70
................... 7
........................ N
0 B% / |

2.a. (G) a une équation de la forme (x- 2)2 {y 1—)2 (Q@)Z 2.

d
de



- P Ay ) 2= . #x 2)F 1 Fx= 3 &4
(I':’J;u U
(q ) lzif %y:O |y OUNI:O'
Par conséquent, | es affi(xGe}etdde(OpG)Elsnnelrespedi’veinafntleetrSSection

b.D est diamétralement opposé & B sur (G) donc AD=BA, d’'zguz, =z %, soit
75 =22 - 22 ip1 3 A
D a pour affixe 3+2i.

.y a3 6. 92
3+2i) - =+ 0§ 2(6+2i . . ,
3 a. ZD_ ZI\/I :( ) émg 9 9_5( I) (_6+2|)(1 -Bl) zgl_ 2|, d ZDs ZM =2i.
Z5- 2y .83 6.8 2 - 12 +3? 10 Zg5- 2y
-t £(1-80)
co o = 5
Zp - 2y Ve VB ,
b. Un argumentde —— e st une meSLélk/IBa,MB)é. | " angl e
Zg- Iy

(W, W) =arg(2 ) —-“g Xp (k 7); le triangle BMD est rectangle en M ; M appartient alors au

cercle de diametre [ BD] , le point M appartient au cercle (G).

4.a. Comme N appartient au cercle (Gi), le triangle ANB est rectangle en N, les droites ( AN ) et (BM)

sont donc orthogonales.

De plus les droites (MD ) et (BM)s ont orthogonales d’aprés |l a question
Par conséquent, les droites ( AN ) et ( MD ) , orthogonales a la méme droite, sont paralléles entre elles.

b. Dans le triangle BMD les droites (AN ) et ( MD ) sont paralleles et A est le milieu de [ BD] ; d’apres |e
théoréme des milieux la droite ( AN ) coupe le segment [ I\/IB] en son milieu. Donc N est le milieu de

1+ i

aitos
|-O: Ot

Al

+.

N

+

N

<

gkt
) w
| w

_iP
5.aL’ écriture compl exeBat d’&agmegulztm—tzg a:rlﬂ(dezs)p e oddire t

zi= 4z B i.Alors zy, = 42? g=| ;1+| -%1:%.
all olﬁ g 6 4l 6_6 .3 256%
b. AMiBM 2 08 0. 040 |2 g
M g 2 oget 5 98 5 95 5 B 24

f—r

Le triangle ABMj est rectangle en Mj et est inscrit dans le cercle de diameétre [ AB] . Par conséquent, le

point Mj appartient au cercle (Gi).

1. 32. Amérique du Nord 06/2008 (c) 5 points non spécialistes

Partie A

On considere deux points AetDd e | ' espace diemilien dudegrsentdADE par

1. Démontrer que, pour tout point M d e | ' eMDpMA cMll, ? 1A 2.

22En déduire | ' ensMmhbl e’ eEpalMBNA plel Bt Jue

Partie B

Dans |’ espace rappor t@®;i ak)), les @qinésrAeB, @et D bno poor rcaurddnnées
respectives : A(3;0;0),B(0;6;0),C0;0;4)etD( -5 ; 0 ; 1).



a4

1. a. Vérifier que le vecteur ﬁ? est normal au plan (ABC).
¢

b. Déterminer une équation du plan (ABC).

2. a. Déterminer une représentation paramétrique de la droite D, orthogonale au plan (ABC) et passant
par D.

b. En déduire les coordonnées du point H, projeté orthogonal de D sur le plan (ABC).

c. Calculer la distance du point D au plan (ABC).

d. Démontrer que le point H appartiental * ensembl e (E) défini dans | a part.
Correction

Partie A

1. MDMA =(MI" B )M 1A+ ) e 1A I iAo B 7 carlest le milieu de [ AD].

2. M appartient 2 (E) équivauta MDMA =0, c-3-diresatMI?-1A% 9, ouencorea MI =IA . Par

conséquent (E) est la sphere de centre | et de rayon IA.

Partie B

1. a. Les vecteurs ABet AC ont pour coordonnées respectives (— 3;6; O) et (- 3;0; 4) .

nAB=4 {3) 246 B O+ Oet nAC=4 { 3) 240 B 4 07 n est orthogonal aux deux vecteurs
ABet AC non colinéaires du plan ( ABC) . N est un vecteur normal au plan ( ABC) .
b. M un point de (ABC) : AMn=0 U(x 3) 4 y+2 3z 3+ 03 4x 2§ 3z 12 40,
2. a. Comme D est orthogonale au plan ( ABC), elle a pour vecteur directeur n.
ex+5 Ak & 4k 5-
M(x;y;z)i D UDM kn lin 0 2 iyJ k=,
bz-1 8k |z 3k 1+
b.SoitHIepro]'etéorthogonaldeDsurleplan(ABC).H est donc | e point dDinterse

k R.

etduplan (ABC). On remplace x, y (ABC)z dans |’ équation de
4(4k-5) 2 2k S(ISk 1)+12 0 29k @9 0- k=1;H apourcoordonnées (—1;2;4).
4% +2yp 827 12| | 20 0 8 18| - 29
= — 29 .
N w =P

d.ﬁ=(—4; 2; 3) et m=(4;-2; -4):@.ﬁ= 16 4 12 O,Happartienté(E).

c. d( D, (ABC))

1. 33. Amérique du Nord 06/2008 (c) 5 points spécialistes

L'’ espace est rappoalt(@;i,agk). repeére orthono

On nomme (S) l|la swyf-Zchk d’' équation

1. Montrer que la surface (S) est symétrique par rapport au plan (xOy).

2.0nnommeAetBl es points de coordonnées respectives (3 ; 1
a. Déterminer une représentation paramétrique de la droite (D) passant par les points A et B.

b. Démontrer que la droite (D) est incluse dans la surface (S).

3. Determiner la nature de la section de la surface (S) par un plan parallele au plan (xOy).

4.a.0n considére |l a courbe (C), interseaeg&ibMécisdrdes | a sur
éléments caractéristiques de cette courbe.

b. M étant un point de (C), on désigne par a son abscisse et par b son ordonnée.

On se pr opose ildate moaultpoire M de (L) tel que a et b soient des entiers naturels
vérifiant a < bet ppcm(a; b)=4 4 0 , -adite eelsgtie (g, b) soit solution du systéme



ea<b
(1):]a+F =625
! ppem (a; b) =440
Montrer que si (8, b) est solution de (1) alors pged(a; b) est égal a 1 ou 5.
Conclure.

Dans cette question toute trace de recherche m° me
compte dans | d®valuation.

Correction
1. Si M(X;y;z) appartienté(S),alorsona X2 +y -2 E soit X2 +Y -( 2)2 X y+7 -1, ¢’ est

a-dire que le point M de coordonnées (X ;y; - z) appartient également & (S) et réciproquement.

Par conséque nt , | e pl a&nr0,d cé-dousht pla'nc(xOy),est un plan de symétrie de la surface
(s)-
éx-3 =4k & #k-3 +
2.a. Mi (D) UAM %AB Uy 1 0k y 1=,k R.
bz+3 =k tz 4k 3-
b. On remplace x,yetzdans |’ éc(SJ)at ion de

X +y -7 (: 4k 8)2+ 1 (—4k -8)2 16K 24k 9 1 16K 24k -9 1, ce qui est toujours vrai.
On en déduit que tout point de (D) appartient & (S), la droite est incluse dans la surface (S).
3. Soit (P) un plan parallele au plan ( XOy). (P) a alors une équation de la forme z=c ol cest un réel,

soit X*+y> = Hqui est | " équat énnen\/\/(;’Ol;lG) et cleerayonl \@+&i,arac@dans

(P) . La section de la surface (S) par un plan paralléle au plan ( xOy) est un cercle.

4.a.Sit (C)l a courbe d’intefS9ettdanpdant=#8.égqubacen

D" aprées |l a que (Sﬁt) ieso la cerger dé @rére W(rOt; e; 68) et de rayon J1+68% 54185,
tracé dans | ezg8.an d’ équation
ea<b
b. Soit (a; b) une solution de (1).Alors : i a+b =625
} ppcm( a; b) =440
d le PGCD de aet bdivise a (et aussi @) et divise b (et aussi b?) ,  ddivesdia® + b ; d divise 4625.
De plus, d divise le PPCM de a et b. Donc d divise 440, d est un diviseur commun de 440 et de 4625.
Or les diviseurs de 4625 sont : 1;5;25; 37 ; 125 ; 185 ; 925 et 4625.
Les diviseursde 440 sont : 1;2;4;5;8;10;11;20;22;40;44;55;88; 110 ; 220 et 440.
dne peut étre égal qu’a 1 ou a 5.
*d=1, ab=pged( a; b) ppem( & b), cid-dresdb=1 440 40.
aet bsont donc des diviseurs de 440 dont la somme des carrés est égale a 4625 et le produit a 440.
Or (a+ b)2 =& B 2ab 4625 880+ 5505:; ce qui est impossible car a+b est un entier naturel (en
tant que somme de deux entiers naturels). Il n’y a
* Supposons que d=5 ; alors ab=pged( a; b) ppem( & b, c-id-deresab=5 #40 2200.
aet bsont donc des diviseurs de 440 dont la somme des carrés est égale a 4625 et le produit a 2200.

Or (a+b)’ =& B 2ab 4635 4408 9025 soit a+b 5.

i n



Seul le couple (40 ; 55) est solution de ce systeme dans ce cas.

Il existe un seul point M de (C) tel que a et b soient des entiers naturels vérifiant a<b et
ppcn{ & B =440.
1. 34. Amérique du Nord 06/2008 (c) 6 points

Soitfl a

foncti on

3

y

_—

-
S
/

d é f ] i e pasf x) =lh x il—%q—t ervalle

On nomme (C) la courbe représentative de f et (G)

orthogonal (O;1i,j).

| a

nx

cour bey=Idx éagsuua trepecen

1. Etudier les variations de la fonction f et préciser les limites en 1 et en + &,

2. a. Déterminer lim gf (x)- Inx . Interpréter graphiquement cette limite.
X- + 0o

b. Préciser les positions relatives de (C) et de (G).

3. On se propose de chercher les tangentes a la courbe (C ) passant par le point O.

a. Soitau n

apasse

Soit gl a

foncti on

r é el

par

|l " origine

0(wa)- rafé(@)e 9 e
déflitridepasg{ X)=F('x) «xft(e)r vall e

S i et

appart eh;a it Détontrér quals tengentaT, & e ( C)

au

point

seul ement

b. Montrer que sur ]1;+ E{, les équations g( X):O et (lnx)g- (lnx)2 Inx * 0 ont les mémes

solutions.

c. Apres avoir étudié les variations de la fonction u définie sur < par u( t) =f £ t 1, montrer que la

fonctionus

d.En

déduire

annul e

une f

exi st

o<iis et

ence

d 1

une

une

seul e

tangenOe

S

u

r

uni que

a

La courbe (C) et la courbe (G) sont données ci-dessus. Tracer cette tangente le plus précisément possible

sur cette figure.

4. On considére un réel me t

| " éf(u)stmkdni ncannue

S

a

d )

C

0



Par lecture graphique et sans justification, donner, suivant les valeurs du réel m, le nombre de solutions de
cette équation appartenant a | intervalle ]J1 ; 10].

Correction

1.0na f=u —1,avec u(x)=Inx, dérivable et q]ii+ ofeDoscfeatnldiwblesurpas sur
u

] 1; + c{ en tant que différence de deux fonctions dérivables sur ]1 ; + L‘{ .

1

Al -ui u o1 P S -
fi=u 5 B —=— U=— avec Uj( Xx)=—.Donc fij(x)=- +—2— =88 —+——
27 w (x) X )= (Inx)* *x2 (Inx)’

Comme x>1, 1 >0 et 1+( )2 X, c-3-déres fl]( X) >0 . f est strictement croissante sur ]1 i+ r{ )
X In x

. PO S , _ o

{(m}( In X) =0" d dxm%m = + ,donc {(m;f ( X) = (par somme des limites).

x>1 x>1 x>1

. _ N 1 . _ .

xl_lr{lu( In x) = +d oxl_u?n( o x) =0, donc xl_ll’iluf ( x) = + (par somme des limites).
2. a. xl.ir?u( f(x)-In X) =Xli{n+%. lnix 801. Les courbes (C) et (G) sont asymptotes en + 1.

b. f(x)- Inx = % ;or, pour Xx>1, Inx>0 ; donc f(X)— Inx 9, (C) est en dessous de (G)
n

8.a.T,apouréquation y=fi(a)(x -a) # a) ffia)x (ffa) af(-g);T.passe par | origine
reperesi 0=f'(a) 0 #(a) afi(a) fQa) af{ia) 0.
18 1

b. =0 équi a f - Xfi $ ;or fi =& f =] ——  soit :

9( x) =0 équivaut a f(x)- xfi(x) # ;or fi(x) xge m et f(x)=Inx o it

é o 3_ 2
hx-— x & L 60=mw 1 1 o (I2x) InX glnx) Fo
Inx xg (Inx)” 9 Inx " (Inx) (Inx)

Par conséquent les équations g( x)=0 et (In X)3 - (In X)2 In x % 0:ont les mémes solutions.

C. ui(t):(%t2 2tk (l= 1)(—8’( 1). Ui(t)2 0 pour t appartenant a g- a; é g[([:, {-et ui( t)¢0

pour t appartenant a g- % ;1.
X - @ -% 1 + @
ui( t) + 0 - 0 -
22 + o

Avant 1 le maximum de U est négatif ; apres I, up as s e dres, orreéd déduit que la fonctionus > annul e
une seule fois sur <.




d. T, passe pigerdu fepero 6ii(Inx) - Inx {Inx)’ + 0, cadesd u(lnx)=0. Or la

question 3. C . prouve que cette équation n'gdumet qu’'une sol u

A |1’ aide de la caP@Wlatdi né.exomstter quvene seule tangert

du repére.

4. Par lecture graphique: résoudre f(x)=mxr evi ent a chercher |’'intersecti
f(lO)

passant par Iﬂemrohagdiompourelﬂ;xm@etpbe:nT:

-sim¢m | ' é q ufyK)i=mradmet une seule solution ;
-si my© 0,187 ¢m ‘ﬁ( @) 021 ' éq ufz(t()i:mmadmet deux solutions ;

admet aucune solution.

/

-sim>fi(g)! ' équfdKk)=omrn
3

(%)

=

\

S
N
P
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1. 35. Amérigue du Nord 06/2008 (c) 4 points

1
On considere les suites (Xn) et (yn) définies pour tout entier naturel n non nul par : x, = ﬁ t" costdt et
~1
¥ =) t"sintdt.

1. a. Montrer que la suite ( X, ) est & termes positifs.



b. Etudier les variations de la suite (x,)-

c. Que peut-on en déduire quant & la convergence de la suite (X,) ¢

1
2. a. Démontrer que, pour tout entier naturel n non nul, x, ¢ el
n+
b. En déduire la limite de la suite ( X, ) :
3.aA 1 aide d’ une ities,t déngonteert que rpourptaut ented naturel N non nul,

X = {n By, sin(1).

b. En déduire que lim y, =0.
n- +ao

4. On admet que, pour tout entier naturel n non nul, Y, :(n 41) X, c-os(l). Déterminer lim nx, et
n- +ao

lim ny,.

n +ao

Correction

1. a. Pour tout réel t de [0;1], cost>0 et t"2 0 ; la fonction tr>t"cost est positive sur |
1

[O ; 1] . De plus, cette fonction est continue sur [O ; 1] , par conséquent ﬁ t"costdt2 0, c-d-deresque

X, 2 0 pour tout entier naturel n non nul.

b.

- x, ﬁlf‘”costdt —Oltﬁostdt f(t“*ﬁast t"cost ) di Ol(t:”“ t Ppost di Olt (& 1)cofft

1
Sur [0;1], t-1 ®, t"2 0, cost2 0, la fonction t>(t- 1)t"cost est négative et ﬁ(t- 1)t"costdt ©,

Xpag = X ® (Xn) est décroissante.

c. Comme ( X, ) est décroissante et minorée par 0, ( Xn ) est convergente.

1 1
2.a. 0<cost @, soit 0<t"cost &" et O<ﬁt”costdt ¢ tﬁ nt”dt— —t gzl— ¥, e
g n+ n H
1 . 1 , X o e
b. Comme 0<x, ¢—— et lim —hm—:O, d’"aprés |l e thédmmd. des gendar
N+l n +on+l n-+n n+a

1
3.a. Xy = ﬁ t™! cost dt. Posons ui(t) =cost et v(t)=t"", alors u(t)=sint et vi(t)=(n 4)t":

1
X = nt“+1costdt :Et”*smt 2‘ - (I”I 1)1{n1+intdt (sia(l) 0) -(I’l 1-) Ot—Wst]tdt

donc X, = {n Wy, sin(1).

sin(1)- Xy
n+1

De plus, lim (n+1) = +; donc, par quotient des limites, lim y,=0.
n +ao n +a

b.Onay,= et rlir?uan:O( d’ aprés Ik )g ucﬂlmc(mrl()ll) x,gl) zin(1).

4y =(n )%, cos(1).
Alors Nx, =Y,y -%, cbs(1) ;or hm yn+1—0 et hm X =0 donc lim nx, =cos(1).

n- + o



sin(1)- X

On sait que Y, = 1
n

, soit ny, :n—_r:1(sin(1) -XM) ; comme nl_ir{ln(sin(l)— xn+1) :sin(l) et
n _ . 1 a 1 ) . o
Jim = ”h{n*f_,__l 4 é;éalr nl_lr{lnﬁ =0 ,on a par conséquent, nl_1rJ1£1nnyn —sm(l).

n

1. 8. Antilles 0 Guyane 06/2008

1. 36. Antilles - Guyane 06/2008 6 points

Soit f la fonction définie sur < par: f(x)= % e?* 3e°*.

Partie A

Soit | équationy+@yi Bé8rentielle (E)

1. Résoudre |’ équawy+gm.di fférentielle (E’)

2. En déduire que la fonction h définie sur < parf(x):ge'zxest solution de (E').

3. Vérifier que la fonction g définie sur < par g(X): 3¢ est solution de |'équation

4. En remarquant que f = g + h, montrer que f est une solution de (E).
Partie B

On nomme C;la courbe représentative de f dans un repére orthonormal (O;i,j)d’ uni t é 1 ¢ m.

1. Montrer que pour tout X de < on a : f(X)=3e'2Xa8 -e”

¢

2. Déterminer la limite de fen + @ puis la limite de fen - =

3. Etudier les variations de la fonction f et dresser le tableau de variations de f.

4.Calculer |l es coordonnées des;aypcdesaxesduregétei nt er secti on d
5. Calculer f(1) et tracdelacdutbead. | ur e

6.Dét er mi nfedre Il'aaipraerti e du plan délimitsel paxe |l daxeordd
et | a dr ois=el @nedpimer tetteaire en cm’.

1. 37. Antilles - Guyane juin 2008 5 points

On dispose de deux urnes U, et U, contenant des boules indiscernables au toucher.

U, contient k boule blanches (k entier naturel supérieur ou égal a 1) et 3 boules noires.
U, contient 2 boules blanches et une boule noire.

On tire une boule au hasard dans U, et on la place dans U,. On tire ensuite, au hasard, une boule dans U,.
L’"ensemble de ces opérations constitue une épreuve.

événement « on a tiré une poule bl ar

On note B, (respectivement N;) |

On note B, (respectivement N,) | * événenreéntunce obnoual e ibl anche ,{resp. no

1. a. Recopier et compl éter pawntrbes probabilités mang
+

b. Montrer que | a pr@ebtégbléél%ir—t%é. de | " événement B

Dans la suite on considere que k = 12.

Les questions 2 et 3 sont indépendantes |’ nk de
| " autre et peuvent étre traitées dans mporte
quel ordre.

. . B
2. Un joueur mise 8 euros et effectue une ! N,
épreuve. Si , a |la fin de |’ épr Ve, Il e joueur tire
une boule blanche de la deuxieme urne, le joueur B
2
N,



recoit 12 euros. Sinon, il ne regoit rien et perd sa mise.

SoitXl a variable al éat oi r e-iéigh Hifférermalentg lr sommedegue ¢t a thivgeu r , ¢
a. Montrer que les valeurs possiblesde Xsont 4 et -8.

b. Déterminer la loi de probabilité de la variable X.

c. Calculer | ' espéXance mat hématique de

d. Le jeu est-il favorable au joueur ¢

3. Un joueur participe n fois de suite a ce jeu.

Au début de chaqueoapi emte,l2] 'bwrudlesU bl an,cdneeant2et 3 no
boules blanches et 1 noire. Ainsi, les épreuves successives sont indépendantes.

Déterminer le plus petit entiernpour que | a probabilité de r éashit ser au
supérieure ou égale a 0,99.

1. 38. Antilles - Guyane 06/2008 4 points

Cet exercice est un questionnaire a choix multiples. Pour chaque question, une seule des propositions est exacte. Le
candidat indiquera sur sa copie le numéro de la question et la lettre correspondant a la réponse choisie. Aucune
justificatien ndest demand®

Une réponse exacte rapporte 1 gpointune r ®ponse inexacte enl ve 0,25 poi
point. Si | e total est n®gatif, |l a note de | dexercice

L'’ espace est rapport O;aj,kiln repére orthonor mal

-6y 2z # 0:
1. L’ ensembM(;ydzetsl oy nt ¢ t:
(ydbsqoeix L 540
Réponse A : | ’'ensembl e |RéponseB:unedroite
Réponse C : un plan Réponse D : réduit & un point.
ex=1 -t ex=2 #
2. Les droites de représentations paramétriques respectives : % y=4 tt R et !| y= 2 ¢t K, sont:
bz=2 3t bz=4 ot
Réponse A : paralleles et distinctes Réponse B : confondues
Réponse C : sécantes Réponse D : non coplanaires

3. Ladistancedupoint A(1;-2;1) au pl an-xdByéz b4a0t ebt bgale a:

3 3
Réponse A : — Réponse B : —
P 11 P Ji1
Réponse C : 1 Réponse D : i
p H 3 P : \m

4. Le projeté orthogonal du point B(1;6;0) sur | e pixay # '5¢Q apaur doadonnées :

Réponse A: (3;1;9) Réponse B: (2;3; 1)

Réponse C: (3;0; 2) Réponse D : (-2 ; 3 ; -

1. 39. Antilles - Guyane 06/2008 5 points

Dans le plan complexe rapporté au repere orthonormal direct (O ; U, V), le point A a pour affixe i.

Onnommefl " appl i cati on Mgl ia,fzfadecx e oi uskocigpleopbim™M’'d* afzf i kel | e que

_-22



le but de |’ exercice est de MaeonsissanuléppistMgéométri quemen

1. Un exemple : on considere le point Kd ' a f fHi.x e 1

a. Placer le point K.

b. Déterminer KinsgddKpad. du poi nt
c. Placer le point K’

2. Des points pour lesquels le probleme ne se pose pas

a. On consideére le point Ld ' a f —Zf Déteeminer son image L pb. &we remarque t-on ¢

b. Un point est dit invariant par f s
Démontrer qu’pbidtsingaxidins paef dohteon déterminera les affixes.
3. Un procédé de construction

i sobarycemtM,aMd ggle’'pacfif@txse de

On nomme G |

a. Vérifiger—4>égalité
3(z-1)

b. En déduire que : si M est un point du cercle de centre A de rayon r, alors G est un point du cercle de

centre O de rayon 1 .
3r
c. Démontrer que arg( g) = -(TJ; m) ,

. ) . 1
d. Sur la feuille annexe, on a marqué un point D sur le cercle de centre A et de rayon 5

On nomme D’ |
réaliser sur la figure.

Sur la figure ci-dessous le segment [Ol ] tel que u=Olest partagé en six segments

¥

i est confondu avec son i mage.

i malymar f.d)éduire des questions précédentes la construction du point D* et

d



1. 9. Asie 06/2008
1. 40. Asie 06/2008 4 points

A. Vrai ou faux ¢

Pour chacune des propositions suivantes, indiquer si elle est vraie ou fausrse et donner une démonstration de la
r®ponse choisie. Dans | e traian cahdstena a prqgposer procesitempleoune f aus s e
figure pourra constituer ce corttemple.

Rappel des notations :
*PAL,d®signe | 6ensembl e dRke&P.points communs aux plans

*L 6 ®c P AP, u=r Isignifieque les plaf, etP,n dont aucun point commun.
1.SiP,P,etP;sont trois plans distRA&Rt Jet®@eEPl,” kbdoparcpeut veérifi a
conclure que P, et P; vérifient P, AP, | £

2.5iP,PyetP;sont trois plans di sthARLARS = ¢aors bn peuspralorequev ér i f i al
P, P, et P; sont tels que P, /P, = fet P, AP, = £

3.Si P, P, et P; sont trois plans distincts de ' e s pace V&P i, flieal AP, = / alors on peut

conclure que P, et P, vérifient P, AP, | £

1.SiPetP,sont deux plans distincts et PBEDynet PoPod £ e de |’
alors on peut conclure que B, D | £

B

B. Intersection de trois plans donnés

Dans un repere orthonor mal de | " espace on consideére | e
*Pid’ équatyi-ong *P,d’ équaxtyezn3 0, * Py d’ équation
x+2y 4z 3 0

1. Justifier que les plans P, et P, sont sécants puis déterminer une représentation paramétrique de leur

droite d’ intBrseclion, notée

2.Endédui re | a natur eAPeAl 'i ntersection

1. 41. Asie 06/2008 5 points

On considere plusieurs sacs de billes Sy, Sy, .. ., S, . . . tels que :

—le premier, Sy, contient 3 billes jaunes et 2 vertes ;
—chacun des suivants, S,, S;, .. ., S, . . . contient 2 billes jaunes et 2 vertes.

Le but de cet exercice est d étudier |
maniere suivante :

évolution des

—on tire au hasard une bille dans S; ;
—on place la bille tirée de S, dans S,, puis on tire au hasard une bille dans S,;

—on place la bille tirée de S, dans S, puis on tire au hasard une bille dans S;;

—etc.
Pour tout entier n2 1, on note E;1 ' é vénement : « |, dstaverth # et dnenotd [i)(Ené @aa dans S
probabilité.
1. Mise en éeévidence d’'une relation de récurrence
aD’ apreés |’ énoncé, p(dip)nplleéHfZ),ngle(sEz)anﬂééuirerlaSValedreie p(E,).
b.A I’ aide d’un ar bp(k, )peofordtéonde p(Eg)x pr i mer

2. Etude (bhoomiéire b buitet (e, ) définie par: pour tout n2 1.

— = ——» (:
=
1

| N

ar| =
:F
oo



a. Démontrer que la suite ( u, ) est majorée par 1.

b. Démontrer que (un ) est croissante.

c. Justifier que la suite (U, ) est convergente et préciser sa limite.

3. Evolution des probabilités p( E, )

a. A |l’aide des résultats précédefit)s, déterminer |’
b. Pour quel |l esawvoml B499% pEg) ®.5&nt i er

1. 42. Asie 06/2008 4 points

Le plan complexe est rapporté au repere orthonormal direct (O;U, V). On prendra pour le dessin:

“a“=4cm.

Mest un po mhnudOnalésifne paeM’'| e poi nt teHie’qLaafz'f:i-i( et z désigne le
z

conjugué du nombre complexe z.

A. Quelques propriétés

1. Soit z un nombre complexe non nul.

Déterminer une relation entre les modules de zet Z' puis une relation entre les arguments de zet Z

2. Démontrer que les points O, M et M’ sont alignés.
. ey BN R CoL 2
3. Démontrer que pour tout nombre complexezhnon nul on z4al 4—(’ ze ]g) alite
z

B. Construction de | di mage ddun point

OndésigneparAetBl es deux points d' affixes respectives 1 et
On note (C) shonsMsdemipll @nd & avirdfie:1|2-a|ff. i x e

1.Quell e est I a nature de | ensemble (C) ?

2.5itMun point dezdistimgtdupdim ©.f i x e

a. Démontrer que | Z'+1| ZFZ'| . Interpréter géométriquement cette égalité.

b.Est-ilvraiquesizv ér i f i e |A+1|éforf blrstzé ér i fi e |2-1édgeal it é

3Tracer |’ ensembl e N &)unsgpdnt de () gdécfiré ey téaliser.la cdhstruction du

point M’

1. 43. Asie 06/2008 7 points

A. Restitution organisée de connaissances

On suppose connu le résultat suivant : lim — = + . Démontrer que : lim x€* =0.
X- + 8 X X- + @
B. Etude d’une fonction

On considere la fonction f définie sur < par: f ( X) :( x 4 ) €. On note (C ) sa représentation graphique

dans un repere orthonormal (O;i,]) du plan. On prendra 4 cmpour unité graphique.
1.Cette question demande | e d®vel oppement clar@dwptan cer t
d6o®tude, | a rigueur des raisonnements ainsi que | a

Etudier les variations de la fonction f et les limites aux bornes de son ensemble de définition. Résumer ces
éléments dans un tableau de variations le plus complet possible.

2. Tracer la courbe (C). On fera apparaitre les résultats obtenus précédemment.
C. Etude d’une famille de fonctions

Pour tout entier relatif k, on note f, la fonction définie sur < par: f (x)=(x 1) &

ai
gu



On note (Cy) la courbe représentative de la fonction f, dans un repére orthonormal du plan.

On remarque que le cas k= *a été traité dans la partie B, caronaf ; =fet (C_;) = (C).

1. a. Quelle est la nature de la fonction f, ¢

b. Déterminer | es points d’'int)er(G§ection des courbes (C

Vérifier que, pour tout entier K, ces points appartiennent a la courbe (C).

2. Etudier, suivant les valeursduréelx, | e si gne c(>e+1)(é‘ el>).p ression

En déduire, pour k entier relatif donné, les positions relatives des courbes (C) et (Cy, ).

3. Calculer fjj(x) pour tout réel X et pour tout entier k non nul.

En déduire le sens de variation de la fonction f, suivant les valeurs de k. (On distinguera les cas : K > 0 et
k<0)

4. Le graphique précédent représente quatre courbes (E), (F), (H), et (K), correspondant a quatre valeurs
différentes du parametrek, par mi | es entiers -1, -3, 1 et 2.

Identifier les courbes correspondant a ces valeurs en justifiant la réponse.
D. Cal cul d " une aire plane

Soit / un réel strictement positif. La fonction f est celle définie dans la partie B.

/
1.1 "aide d’une intégrationA()/a)Fr”pr(at)dt.ies, calculer |l e nor

2. Déterminer lim A(/ ). Interpréter graphiquement le résultat.

/- + &

y

7

2




1. 10. Centres étrangers 06/2008

1. 44. Centres étrangers 06/2008 4 points

L'espace est rapporté au repere orthonormal (O ;1 j, K).

On consideére les points : A(2;1;-1)B( —12;4), C(0;-2;3),D(1;1;-2) et l e plan (P)
X-2y z 0.

Pour chacune des huit affirmations suivantes, dire, sans justifier, si elle est vraie ou si elle est fausse.

Le candidat indiquera sur sa copie num®r o de | a question et ' dun des
choisie.

Une r®ponse exacte rapporte 0,5 point, umed arp@®@ma rt e ni
ndenl ve aucun point. Sicicelesgramendead. est n®gatif | a note

1. Affirmation 1 : les points A, Bet C définissent un plan.
2. Affirmation 2 : la droite (AC) est incluse dans le plan (P).
3. Affirmation 3 : une équation cartésienne du plan (ABD) est : x+8y -z 1 0.

4. Affirmation 4 : une représentation paramétrique de la droite (AC) est :

5. Affirmation 5 : les droites (AB) et (CD) sont orthogonales.
6. Affirmation 6 : la distance du point C au plan (P) est égale a 46 .

7. Affirmation 7: la sphere de centre D et de rayon ?6 est tangente au plan (P).

8. Affirmation 8 : le point Eg; g ; g ;g est le projeté orthogonal du point C sur le plan (P).
¢

1. 45. Centres étrangers 06/2008 5 points

Le plan complexe est rapporté au repére orthonormal direct (O; U, V) ; l'unité graphique est 1 cm.

1. Résoudre, dans I'ensemble des nombres complexes, I'équation z> +4z € G. On donnera les solutions
sous forme algébrique, puis sous forme trigonométrique.

2. On note A et B les points du plan d'affixes respectives: a=2 2i et b= -a. Placer ces points sur un
graphique qui sera complété au fil de l'exercice.

a. Déterminer 'affixe cdu point C, image du point B par la rotation de centre O et d'angle ’% :

b. On note D l'image de C par la rotation de centre A et d'angle ’% ;démontrer ddweointDeatf f i xe

d=2 6i.
c. Placer les points C et D sur le graphique. Quelle est la nature du quadrilatére ABCD ¢

3.a étant un nombre réel non nul, on désigne par G
{(A1);(B-1);(ca)}.

a. Exprimer le vecteur CG, en fonction du vecteur BA.

, le Dbarycentre du systeme

b. En déduire I'ensemble des points G, lorsque & décrit l'ensemble des réels non nuls. Construire cet

ensemble.

c. Pour quelle valeur de @ a-t-on G, =D ¢

4. On suppose dans cette question que & =2.



Dans cette question, toute trace de recherche, méme incompléte, ou d'initiative, méme non fructueuse, sera prise er
comptedas | d®valuati on.

Déterminer et construire 'ensemble des points M du plan tels que “m- MB £MC “ 42

1. 46. Centres étrangers 06/2008 4 points

Le secteur de production d'une entreprise est composé de 3 catégories de personnel :

* les ingénieurs ; * les opérateurs de production ; *

maintenance.

les  agents de

Il'y a 8 % d'ingénieurs et 82 % d'opérateurs de production.

Les femmes représentent 50 % des ingénieurs, 25 % des agents de maintenance et 60 % des opérateurs de
production.

Partie A
Dans cette partie, on interroge au hasard un membre du personnel de cette entreprise. On note :
* M I'événement : « le personnel interrogé est un agent de maintenance » ;
* O l'événement : « le personnel interrogé est un opérateur de production » ;
* [ I'événement : « le personnel interrogé est un ingénieur » ;
* F I'événement : « le personnel interrogé est une femme ».
1. Construire un arbre pondéré correspondant aux données.
2. Calculer la probabilité d'interroger :
a. un agent de maintenance ; b. une femme agent de maintenance ; c. une femme.
Partie B

Le service de maintenance effectue I'entretien des machines, mais il est appelé aussi & intervenir en cas de
panne. Pour cela une alarme est prévue. Des études ont montré que sur une journée :

* la probabilité qu'il n'y ait pas de panne et que l'alarme se déclenche est égale & 0,002 ;

* la probabilité qu'une panne survienne et que 'alarme ne se déclenche pas est égale a 0,003 ;

* la probabilité qu'une panne se produise est égale a 0,04 .
On note :

* Al'événement : « I'alarme se déclenche »; * B 'événement : « une panne se produit ».
1. Démontrer que la probabilité qu'une panne survienne et que l'alarme se déclenche est égale a 0,037.
2. Calculer la probabilité que l'alarme se déclenche.

3. Calculer la probabilité qu'il y ait une panne sachant que l'alarme se déclenche.

1. 47. Centres étrangers 06/2008 7 points
I. Restitution organisée des connaissances

P e
Prérequis : on rappelle que : lim —= + .
x- + @8 X

1. Démontrer que lim Inx 0.

Xx- +8 X
s . . Inx
2. En déduire que pour tout entier naturel Nnon nul: lim —=0.
X- + 13y
IIl. Etude d'une fonction f
Soit f la fonction définie sur l'intervalle ] 0;+ f-{ par: f(x)=x ILZX
X

On note (C) sa courbe représentative dans un repére orthonormal (O ;i) (unité graphique 2 cm).
1. Soit u la fonction définie sur l'intervalle ]O ;+ C{ par u( X) =x 4 2nx.

a. Etudier le sens de variation de la fonction u sur l'intervalle ]O i+ f-{ .



b. Calculer u(1) et en déduire le signe de u( X) pour X appartenant a l'intervalle ]0 ;+ L{ :

2. Etude de la fonction f
a. Déterminer les limites de fen O et en + &
b. Déterminer la fonction dérivée de f et construire le tableau de variation de la fonction f.

3. Eléments graphiques et tracés.

a. Démontrer que la droite (D) d'équation y =X est asymptote oblique a la courbe (C).
b. Déterminer la position de (C) par rapport a ( D) .

c. Tracer la courbe (C) et la droite ( D) .

11l. Calculs d'aires

On note @ un nombre réel strictement positif et on désigne par A( a ) l'aire, exprimée en unités d'aire, de

la partie du plan délimitée par la courbe (C), la droite ( D) et les droites d'équation x = 1 et X=4a.

1. On suppose dans cette question que & >1.

aA | aide d'une intégrati/t(a):rlal—rllﬁpl—arties, démontrer qu
a a

b. Déterminer la limite | de A(a) lorsque a tend vers + &

2. Dans cette question, toutade de recherche, méme incompléte, ou d'initiative, méme non fructueuse, sera prise en
compte dans | 86®valuation.

5 al
Démontrer que | = Ags
ce

1. 11. La Réunion 06/2008

1. 48. La Réunion 06/2008 5 points

Tous les résultats seront arrondis a 107 ? pres.

Une entreprise produit en grande quantité des stylos. La probabilité qu'un stylo présente un défaut est
égale a 0,1.
1. On préleve dans cette production, successivement et avec remise huit stylos.

On note X la variable aléatoire qui compte le nombre de stylos présentant un défaut parmi les huit stylos
prélevés.

a. On admet que X suit une loi binomiale. Donner les parameétres de cette loi.
b. Calculer la probabilité des événements suivants :

A : «iln'y a aucun stylo avec un défaut » ;

B: «il y a au moins un stylo avec un défaut » ;

C: «ily a exactement deux stylos avec un défaut ».

2. En vue d'améliorer la qualité du produit vendu, on décide de mettre en place un contrdle qui accepte
tous les stylos sans défaut et 20 % des stylos avec défaut.

On prend au hasard un stylo dans la production. On note D I'événement « le stylo présente un défaut », et
E I'événement « le stylo est accepté ».

a. Construire un arbre traduisant les données de ['énoncé.

b. Calculer la probabilité qu'un stylo soit accepté au contrdle.

c. Justifier que la probabilité qu'un stylo ait un défaut sachant qu'il a été accepté au controle est égale a
0,022 4 107 3pres.

3. Apreés le contrdle on préléve successivement et avec remise huit stylos parmi les stylos acceptés.

Calculer la probabilité qu'il n'y ait aucun stylo avec un défaut dans ce prélevement de huit stylos.
Comparer ce résultat avec la probabilité de I'événement A calculée a la question 1. b. Quel commentaire
peut-on faire ¢



1. 49. La Réunion 06/2008 5 points
Les parties A et B peuvent étre traitées indépendamment
Partie A

Soit f la fonction numérique de la variable réelle x définie sur ]O ;+ C{ par: f ( x) >
X

Sa courbe représentative (C), construite dans un repere orthonormal, et son tableau de variations sont
donnés ci-dessous.

1. Le tableau de variations de f donne des propriétés sur les variations de la fonction, les limites aux bornes
de I'ensemble de définition ainsi que ['extremum.

Enoncer puis démontrer ces propriétés.
2. Dans cette question, toute trace de recherche, méme incompléte, sera prise en compte dans T 'évaluation.

Existe-t-il des tangentes & la courbe (C) qui contiennent le point O origine du repére ¢ Si oui donner leur
équation.

Partie B
. . e . ~*Int
Soit gla fonction définie sur l'intervalle ]O i+ r{ par g( x) = n — dt.
t
1. a. Que représente f pour la fonction g ¢
b. En déduire le sens de variations de g sur ]O ;+ D[ .
2. Interpréter géométriquement les réels g(3) et gg% .
¢
N . . } ) Inx+1
3. a. A l'aide d'une intégration par parties, montrer que g( x)=1 ———
X
b. Déterminer la limite de gen + =.
29y
15 1
1 A
05 1
© )
0 i
1 1 2 3 4 5
05
-1
15 1
2
25 |

x
(e
—
+
o]




1. 50. La Réunion 06/2008 5 points

On considere la suite (un )ri y définie par: W) =5 et, pour tout entier N2 1, u, :;1 -I2 gH Q,
(o} n -+ n
1. a. Calculer y.
b. Les premieres valeurs de U, sont données ci-dessous :
n 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
U, 45 77 117 165 221 285 357 437 525 621

A partir de ces données conjecturer la nature de la suite (d, )“, y définie par d, =, -y,
2. On considere la suite arithmétique (v, )ri y de raison 8 et de premier terme v, =16 . Justifier que la

somme des N premiers termes de cette suite est égale & 4r’ +12n.

3. Démontrer par récurrence que pour tout entier naturel nona: y, =4rf 42n 5.
4. Valider la conjecture émise a la question 1. b.

1. 51. La Réunion 06/2008 5 points

Le plan complexe est rapporté & un repére orthonormal direct (O ; U, V). Soit (C) le cercle de centre O et de

rayon 1.
P
On considere le point A de (C) d'affixe z, = e

2p

1. Déterminer l'affixe zg du point B image de A par la rotation de centre O et d'angle 5 Déterminer

l'affixe z. du point C image de B par la rotation de centre O et d'angle 2?’0 .

2. a. Justifier que (C) est le cercle circonscrit au triangle ABC. Construire les points A, B et C sur la feuille

de papier millimétré.

b. Quelle est la nature du triangle ABC ¢ Justifier.

3. Soit hl'homothétiede centre Oet de rapport =-2.

a. Compléter la figure en plagant les points P, Q et Rimages respectives des points A, Bet C par h.

b. Quelle est la nature du triangle PQR¢ Justifier.

4. Dans cette question le candidat est invigéréer sur sa copie les étapes de sa démarche méme si elle n'aboutit pas.
aDonner | " écrithure complexe de

b. Calculer z, + Z; +% . En déduire que A est le milieu du segment [QR].

c. Que peut-on dire de la droite (QR) par rapport au cercle (C) ¢
1. 12. Liban 06/2008

1. 52. Liban 06/2008 4 points

Une urne A contient quatre boules rouges et six boules noires. Une urne B contient une boule rouge et
neuf boules noires. Les boules sont indiscernables au toucher.

Partie A




Un joueur dispose d'un dé a six faces, parfaitement équilibré, numéroté de 1 a 6. Il le lance une fois : s'il
obtient 1, il tire au hasard une boule de l'urne A, sinon il tire au hasard une boule de ['urne B.

1. Soit R I'événement « le joueur obtient une boule rouge ». Montrer que p(R) = 0,15.

2. Si le joueur obtient une boule rouge, la probabilité qu'elle provienne de A est-elle supérieure ou égale a la
probabilité qu'elle provienne de B ¢

Partie B

Le joueur répete deux fois I'épreuve décrite dans la partie A, dans des conditions identiques et
indépendantes (c'est-a-dire qu'a [issue de la premiere épreuve, les urnes retrouvent leur composition
initiale).

Soit X un entier naturel non nul.

Lors de chacune des deux épreuves, le joueur gagne X euros s'il obtient une boule rouge et perd deux euros
s'il obtient une boule noire.

On désigne par G la variable aléatoire correspondant au gain algébrique du joueur en euros au terme des
deux épreuves. La variable aléatoire G prend donc les valeurs 2x, x— let —4.

1. Déterminer la loi de probabilité de G.
2. Exprimer l'espérance E(G) de la variable aléatoire G en fonction de X.
3. Pour quelles valeurs de x a-t-on E(G) > 0 ¢

1. 53. Liban 06/2008 5 points

Pour chacune des six propositions suivantes, indiquer si elle est vraie ou fausse et donner une
démonstration de la réponse choisie. Une réponse non démontrée ne rapporte aucun point.

Partie A

Le plan complexe est rapporté & un repere orthonormal direct (O; U, V).

1. Soit z un nombre complexe d'argument ’% ,

100

Proposition 1 : « "’ est un nombre réel ».

2. Soit (E) l'ensemble des points M d'affixe z différente de 1 du plan telle que |——|=1.
-z
Proposition 2 : « 'ensemble (E) est une droite paralléle a I'axe des réels ».
3. Soit r la rotation d'angle - % et dont le centre K a pour H G
affixe 1+ i\/g . £ F
Proposition 3 : « Iimage du point O par la rotation r a
pour affixe (1- \E) +(1 £) ».
4.0On considére I'équation (E) suivante
z +2cosgé2 8 4 &
co =
Proposition 4 : « l'équation (E) a deux solutions
complexes de modules égaux a 1 ». D c
Partie B ~ g
On considére le cube ABCDEFGHd ' ar ét e 1, -
contre.

Proposition 5 : « le vecteur AG est normal au plan
(BDE) ».

Proposition 6: « les droites (EB) et (ED) sont
perpendiculaires ».



1. 54. Liban 06/2008 6 points

Partie A. Démonstration de cours

Prérequis : définition d'une suite tendant vers + &.

« Une suite tend vers o si, pour tout réel A, tous les termes de la suite sont, a partir d'un certain rang,
supérieurs & »

Démontrer le théoréme suivant : Une suite croissante non majorée tend vers + &.
Partie B

On considere la fonction f définie sur l'intervalle [O ;+ D[ par f(x)=In(x 4) %lrxz .

La courbe (C) représentative de la fonction f dans un repére orthogonal est donnée ci-dessous. Cette courbe
sera complétée et remise avec la copie a la fin de I'épreuve.

1. Etudier le sens de variation de la fonction f sur l'intervalle [ 0;+ C{ .

2. Déterminer une équation de la tangente (1) a la courbe (C) au point d'abscisse 0.

3. Tracer la droite (T) sur le graphique.

Dans la suite de 'exercice, on admet que, sur l'intervalle ]0 ;+ L‘{ , la courbe (C) est située au dessus de la
droite (T).

Partie C

On considere la suite ( u, ) définie sur 8 par: u, =1 et, pour tout entier naturel n, u,,; =f ( u, ) :

1. Construire sur 'axe des abscisses les cing premiers termes de la suite ( U, ) en laissant apparents les traits
de construction (utiliser le graphique donné).

2. A partir de ce graphique, que peut-on conjecturer concernant le sens de variation de la suite (u,) et son
comportement lorsque n tend vers + a¢

3. a. Montrer a l'aide d'un raisonnement par récurrence que, pour tout entier naturel n, y,2 1.
b. Montrer que la suite (U, ) est croissante.
c. Montrer que la suite (un ) n'est pas majorée.

d. En déduire la limite de la suite ( u, )



1. 55. Liban 06/2008 5 points

On considére une fonction f dérivable sur l'intervalle ] - o+ [l. On donne le tableau de ses variations :

X - o 0 2 + o
fi( x) + + 0 -
1+e?
/
f(x
( ) / 0 \ 1

Soit gla fonction définie sur ] - o+ [l par g( X) = ﬁx f( t) dt.

Partie A

1. En tenant compte de toutes les informations contenues dans le tableau de variation, tracer une courbe
(C) susceptible de représenter f dans le plan muni d'un repére orthogonal (unités graphiques : 1 cm sur I'axe
des abscisses, 2 cm sur I'axe des ordonnées).

2. a. Interpréter graphiquement g(2).
b. Montrer que 0 ¢ g( 2) ©,5.

X
3. a. Soit X un réel supérieur a 2. Montrer que ﬁ f(t)dt2 x -2.En déduire que g( x)2 x 2.

b. Déterminer la limite de la fonction gen + =

4. Etudier le sens de variation de la fonction g sur l'intervalle ] -+ [I.



Partie B
On admet que pour tout réel t, f (t) = (t -1 )e't H.

N ~X
1. A Taide d'une intégration par parties, exprimer en fonction du réel x l'intégrale n (t-1)e‘at.

2. En déduire que pour tout réel X, g( x) = X(l -e* ) .

3. Déterminer la limite de la fonction gen - &.
1. 13. France 06/2008

1. 56. France 06/2008 (c) 5 points
Les <cour bes donngeCdi-deseotis repré&séntlent respectivement, dans un repere orthonormal

(O:i,]), les fonctions f et g définies sur l'intervalle ]O i+ L'{ par: f ( X) =Inx et g( X) = ( In X)2 .

39 Yy

0
1
2
3
~e
1. On cherche & déterminer l'aire A (en unités d'aire) de la partie du plan hachurée. On note | = n Inxdx

~° 2
et J= n x)” dx.
J n (Inx)" d

a. Vérifier que la fonction F définie sur l'intervalle ]O ;+ r{ par F( X) = Xln X -X est une primitive de la
fonction logarithme népérien. En déduire |.

b. Démontrer & l'aide d'une intégration par parties que J=e 2 |.

c. En déduire J.

d. Donner la valeur de A.



2.Dans cette question | e candidat est invit® TUtporter
pas.

Pour X appartenant a l'intervalle [1 ; €, on note M le point de la courbe (C) d'abscisse x et N le point de la
C 0 Ur b demerfie’abscisse.

Pour quelle valeur de X la distance MN est maximale ¢ Calculer la valeur maximale de MN.
Correction

1. a. On dérive : F'( x) =1 3dnx * 1 1 dnx1 1 +In xdonc Fest une primitive de In.
X

I:ﬁelnxdx (e H1) (a0 e p(lnl 1) &

b & c. Posons j

s 1
a :1 £ =_
eu‘ nxd, dH ™
v'=lnx %
[v

Jzﬁe(ln x)" dx '—g>(ln X’ An x eﬁ Ie(ﬁ x1)-dx 0 & [ 4] +e2 e2 .
Remarque: on n’ a pas beéemudlouledlee passer par
d A=l -J E(e2)-3 =

2. Comme a priori on ne sait pas qui est au-dessus, il faut prendre la valeur absolue :

MN =|g(x) £ (x)| ‘rélnx)2 lr}x‘ |Inx(Inx 1)].

Sur [1;€ Inx20 et Inx-1 ® donc MN :h(X) dnx (—InX )2. Sa dérivée vaut 1 211nx - 2Inx
X X X
1 al 84
qui est nulle pour x =€, ce qui donne la distance maximale hge2 SZ.
& 2

1. 57. France 06/2008 (c) 5 points

Dans l'espace muni d'un repere orthonormal (O;i,], k), on considere les points A(1, 1, 0), B(1,2, 1) et
CB,-12).
1. a. Démontrer que les points A, Bet C ne sont pas alignés.

b. Démontrer que le plan (ABC) a pour équation cartésienne 2x+y -z 3 0.
2. On considere les plans (P) et (Q) d'équations respectives X+2y -z 4 0 et 2x+3y 2z & 0.

Démontrer que l'intersection des plans (P) et (Q) est une droite (D) dont une représentation paramétrique

ex= 2 t
est: 1y=3 ,tIR.
bz=t

3. Quelle est l'intersection des trois plans (ABC), (P) et (Q) ¢

4. Dans cette question teurace de recherche, méme incompléte, sera prise en compte dans | 'évaluation.
Déterminer la distance du point A a la droite (D).

Correction

1. a. E:(O;l;l), ?C=(2; —2;2), les deux vecteurs ne sont pas colinéaires, les points A, Bet C ne
sont pas alignés.

b. Soit F\=(2;1; —1) un vecteur normal a4 2x+y -z 3 0; on a alors NAB=0 4 1} 0: et

nAC=4 2 2 0 ; par ailleurs A vérifie 2x+y -z 3 0. Donc (ABC) a pour équation 2x+y -z 3 0.



ex+2y -t 4 0= X 2yttt & + % 2y 4 + + Xxe 2 t
2.12x+3y 2t 5 0= Px 3y+2t 5 + ¥P 2t 8 By 2t F |3+
bz=t lz = 1t zt t=
3.Remplagons: 2x+y -z 3 0= 202 4) 8 t+8 O -t %; les plans se coupent en un point :
D(2;3:4).

4. Onremarqueque Aest dans (Q), mai s ¢ ae Infdutattoaer ke planpaassnt gar g r an d
Aet orthogonal a (D) rpEurtrsceplametfgl)i nt d’ i ntersection
U =(1;0;1), AMup =0 U(x 1)1 fy 1}0 (z+0)t 0 = 201 0 ;
on coupe avec (D) : (-2 -t) t+1-0 =t L§-d’ 05&;1;8;§ et
2 ¢ 2 2
a1 % ) 33, o34
AE= [~ + g (3 1)~ =z0 -g—.
¢ 2 - 2¢ N 4

1. 58. France 06/2008 (c) 5 points

La durée de vie, exprimée en heures, d'un agenda électronique est une variable aléatoire X qui suit une loi
exponentielle de parametre / ol / est un réel strictement positif.

t
On rappelle que pour tout t2 0, P( X¢ t) ﬂ/ e’* dx.

La fonction R définie sur l'intervalle [0 ; + [ par R( t) = P( X >t) est appelée fonction de fiabilité.
1. Restitution organisée de connaissances
a. Démontrer que pour tout t2 0 ona R( t) =e't.

b. Démontrer que la variable X suit une loi de durée de vie sans vieillissement, c'est-a-dire que pour tout
réel s2 0, la probabilité conditionnelle P, ( X>t 4s) ne dépend pas du nombre t2 0.

2. Dans cette question, on prend / =0,00026 .
a. Calculer P( X¢ 1000) et P( X>1000 )
b. Sachant que I'événement ( X >1000) est réalisé, calculer la probabilité de I'événement ( X >2000).

c. Sachant qu'un agenda a fonctionné plus de 2000 heures, quelle est la probabilité qu'il tombe en panne
avant 3000 heures ¢ Pouvait-on prévoir ce résultat ¢

Correction
L ox b
La R()=P(X>) E H X )¢l %’e_/ g1 (@Y et
e " 4
P([ X>1t] X = P(X>t+) g’/lts)
b. Pese( X>t 4s) P(l Pg)f[it) %) KP(XN)) =7 = § % %

2.a. P(X¢1000) 24 e/ 0 1=¢¥° 0,23 P(X>1000) =" 0,77.
b. Avec la question 1, on a FZX>1000)( X>2000) =P( X bOOO) &%

ccC’est encor e ..II?;@OOW(S;MOO@)W@(SX 3000 ) g%

Pui squ
avec la probabilité e
1. 59. France 06/2008 (c) 5 points

Le plan est muni d'un repére orthonormal direct (O ; U, V) (unité graphique : 1 cm).

il n"y a pas de mémo iTriléoncticmiera pehdang BHIW@Etoufomsn ¢ t i o n n
0,26




Soient A, Bet | les points d'affixes respectives 1 +1i,3 — iet 2.

A tout point M d'afiixe z, on associe le point M’ d'affixe Z' telle que z'=Z 4z Le point M’ est appelé
limage de M.
1. Faire une figure sur une feuille de papier millimétré et compléter cette figure tout au long de I'exercice.
2. Calculer les affixes des points A’ et B @mages respectives des points A et B. Que remarque-t-on ¢
3. Déterminer les pointsquiontpour i mage | e point d'affixe -5.
4. a. Vérifier que pour tout nombre complexe z, ona: z'+4 :( z 2)2 .
b. En déduire une relation entre |Z'+4| et |Z— 2| et, lorsque z est différent de 2, une relation entre
arg( Z'+4) et arg( z- 2).
c. Que peut-on dire du point M’ Jorsque M décrit le cercle (C) de centre | et de rayon 2 ¢
v
5. Soient Ele point d'affixe 2+2e5 ,Jl e point dElanfagdedeEe -4 et

a. Calculer la distance |E et une mesure en radians de ['angle (D, I—E) .

b. Calculer la distance JE et une mesure en radians de l'angle (a, WE) .

c. Construire a la regle et au compas le point E ; on laissera apparents les traits de construction.
Correction

l.La figure est | aissée au |l ecteur ..

2.2y = 4 2i, zz = 4 2i,les points A’ et B Sont confondus.

3.7-4z2=5 4 4z54 = YoD& 4 7z 2 -jz %
4.a.2+4 =2 4z 4+( 52)2.
b. | Z'+4| %(Z 2)2‘ | 2|2-, arg(z+4) 2arg(z 2).

c. Lorsque M décrit le cercle (C) de centre | et de rayon 2, on a |Z- 2| 2 ‘fz’ 4+| 4, le point M’
parcourt | e celcl @eo(i®'t) ddeafddamnxter ee4 et de rayon 4.

iP i P
5. 1E=|2 Red 2 2}:233 2 doncEestsur (C)etE est sur (C').
o a £ o L o 2.0
- 3 A ==
(u,IE)—argéaSZe 8% fuJE) 2(;“ 3
cLa figure est | aissée au |l ecteur .. faut pas charrier ..

1. 14. Polynésie 06/2008

1. 60. Polynésie 06/2008 4 points

1. Résoudre dans I'ensemble des nombres complexes, 1"équation Z2- 6z 43 G

Le plan complexe est rapporté a un repere orthonormal direct (O;U, V) d'unité graphique 1 cm. On
considere les points A, B, C d'affixes respectives a=3 2i, b=3 £i, c=4i.

2. Faire une figure et placer les points A, B, C.

3. Montrer que OABC est un parallélogramme.

4. Déterminer l'affixe du point W, centre du parallélogramme OABC.

5. Déterminer et tracer I'ensemble des points M du plan tels que “ MO +MA™ MB' M?“ 12-.



6. Soit M un point de la droite (AB). On désigne par b la partie imaginaire de l'affixe du point M. On note
D

N I'image du point M par la rotation de centre D et d'angle R

a. Montrer que N a pour affixe g- b +§—i .

b. Comment choisir & pour que N appartienne a la droite (BC) ¢

1. 61. Polynésie 06/2008 4 points

Dans l'espace rapporté a un repere orthonormal (O ;1 ], k), on considere les points A(1;2;3),B(0;1;4),
C( - 1-3;2),D(4; - 2;5) et le vecteur n(2;-1;1).
1. a. Démontrer que les points A, B, C ne sont pas alignés.
b. Démontrer que N est un vecteur normal au plan (ABC).
c. Déterminer une équation du plan (ABC).
ex=2 -2t
y= 4 #avec ti R.
z=4 -t

2. Soit (D) la droite dont une représentation paramétrique est :

——> ——>(;

Montrer que le point D appartient a la droite (D) et que cette droite est perpendiculaire au plan (ABC).
3. Soit E le projeté orthogonal du point D sur le plan (ABC).
Montrer que le point Eest le centre de gravité du triangle ABC.

1. 62. Polynésie 06/2008 5 points

Pour chacune des propositions suivantes, indiquer si. elle est vraie ocudansse une justification de la réponse
choisie. Une réponse non justifiée ne rapporte aucun point. Toutefois, toute trace de recherche, méme incompléte. «
d'initiative, méme non fructueuse, sera prise en compte dans I'évaluation.

1. Soit f la fonction solution sur < de I'équation différentielle y'= y 2 telle que f (ln2) =1.

Proposition 1 : « La courbe représentative de fadmet au point d'abscisse 0, une tangente d'équation
y= 2X ».

2. Soient f et g deux fonctions définies sur un intervalle [ A;+ L‘{ ol A est un réel strictement positif.
Proposition 2 : « Si lim f(x)=0 alors lim f(x)g( x)=0 ».
X- + o X- + @
3. On admet qu'un bloc de glace fond en perdant 10 % de sa masse par minute. Sa masse initiale est de
10 kg.
Proposition 3 : « A partir de la soixante-dixiéme minute, sa masse devient inférieure a 1 g ».
4. Soient A et B deux événements d'un méme univers W muni d'une probabilité p.
Proposition 4 : « Si A et B sont indépendants et si p(A) = p(B) = 0,4 alors p(ACB) = 0,8 ».

5. Une usine fabrique des piéces. Une étude statistique a montré que 2 % de la production est défectueuse.
Chaque piece est soumise a un contrdle de fabrication. Ce controle refuse 99 % des pieces défectueuses et
accepte 97 % des pieces non défectueuses.

On choisit au hasard une piéce avant son passage au controle.
Proposition 5 : « La probabilité que la piéce soit acceptée est égale & 0,9508 »,
1. 63. Polynésie 06/2008 7 points

Partie A Restitution organisée de connaissances. On supposera connus les résultats suivants :

Soient u et v deux fonctions continues sur un intervalle [a; b] avec a < b.



b
*Siu2 0 sur[a;b] alors ﬁ u( X) dx2 0. * Pour tous réels a et b

b b b
ﬁgau(x)+ b x) gx=a f» dx + b o
a a
Démontrer que si f et g sont deux fonctions continues sur un intervalle [a; b] avec a< bet si, pour tout X
b b
de [a;b], f ¢ lors A f dx¢ dx.
ela;b], f(x) g(x),aorsn (x)dx aﬁﬁx) X

Partie B
On considere la fonction f définie sur [O + r{ par: f(x)=x 4}n(1 " ) .

Sa courbe représentative (C) ainsi que la droite (D) d'équation y = X sont données ci-dessous dans un
repére orthonormal d'unité graphique 2 cm.

1. Montrer que f est croissante et positive sur [ 0;+ C{ .

2. a. Montrer que la courbe (C) admet pour asymptote la droite (D).

b. Etudier la position de (C) par rapport a (D).

y

1 1
3. Soit | l'intégrale définie par: | = r"j ln(l € ) dx = ﬂ( X) X @x On ne cherchera pas & calculer I.
0

a. Donner une interprétation géométrique de I.
b. Montrer que pour tout réel t2 0, on a ln(1+t) @ . (On pourra étudier les variations de la fonction g

définie sur [0;+ L‘{ par g( t):ln(l 4{) t)

On admettra que pour tout réel t2 0, ona t-%l ¢In(1 +).



- X
c. En déduire que pour tout xde [0;+ q,ona-: © ¢ln(1 -Ie'x) e,

€*+1
a 2 0 1

d. Montrer que Ingg—— g | d e-.
¢cl+te” =

e. En déduire un encadrement de | d'amplitude 0,4 par deux nombres décimaux.

4. On désigne par M et N les points de méme abscisse X appartenant respectivement a (C) et (D).

On juge que M et N sont indiscernables sur le graphique lorsque ia distance MN est inférieure & 0,5 mm.

Déterminer 'ensemble des valeurs de X pour lesquelles M et N sont indiscernables.

Dans cette question, toute trace de recherche, méme incompléte, ou d'initiative, méme non frymtiseuse, sera
compte dans I'évaluation.

1. 15. Nouvelle Calédonie 03/2008

1. 64. Nouvelle Calédonie 03/2008 (c) 5 points

On considere la fonction fd é f i ni e; 6bparrf ( x]) :—g?—. On définit pour tout entier n la suite (U,)
- X

| .

1 Upy =1 (Un)

1. La courbe représentative de la fonction f est donnée ci-dessous accompagnée de celle de la droite
d’ é g uwn#* k Ganstruire, sur ce graphique les points My(U,; 0), M,(U;; 0), M, (U, ; 0), M3(Uy; 0) et
M4(U4 ; O)-

Quelles conjectures peut-on formuler en ce qui concerne le sens de variation et la convergence éventuelle
de la suite (U,) ¢

par

2. a. Démontrer que si X < 3 on a alors <3. En déduire que U, < 3 pour tout entier naturel n.

- X
b. Etudier le sens de variation de la suite (U,).

c. Que peut-on déduire des questions 2. a. et 2. b. ¢

3. On considere la suite (V) définie par V,, = pour tout entier naturel n.

n
a. Démontrer que la suite (V) est une suite arithmétique de raison - 3

b. Déterminer V,, puis U, en fonction de n.

c. Calculer la limite de la suite (U,).



y
/
/|
/|
/
/
iy%
4 /
4
/
/
/
A
A
g
n // 7
_,__————””” /
—_ 1
/
/|
/|
Zn ]
_ - - / y 4 5
B8 D fl / 1
/|
Correction
1. Voir la figure ci-dessous.

77y

6

5

4

3

%
2
3 2 1 1 2 3 4 5 6

La suite semble croissante et converger vers le point (3 ; 3), soit vers une limite égale a 3.



2.a.5ix<3,-x >3 & x-3 > G ]V % <69 Y 3 (on aurait pu utiliser les variations de f).
- X -X

B etdonc U, , <3.

Par récurrence on a alors : Uy < 3 par définition ; si U, <3 alors f (Un ) = el

n

2
_ 9y Yi-ou, 9 (Up-8)
" 6-u, " 6 U, 6 U

La suite est croissante.

b. U, -U

il qui est positif puisuge U, <6.

n

c. U, est croissante et majorée, elle converge donc.

1 R
Vn

3.a. V, = 3= Vinl; on a donc en remplagant :

n

n
U, = 03 + _ A9 g N g M-V, B3
Var 5 1 8V, 4 EYAEREY,

1
v, Vv

n

soit Vi :“T v, 3 (V,) est une suite arithmétique de raison - %
Loolgopay, o =Lt 1200y =54 & O
U-3 6 6 2n+1

3 6 " V,
c.Lalimitedelasuite (U)) est al ors bien évidemment 3..

n
1. 65. Nouvelle Calédonie 03/2008 (c) 5 points

Deux él eveurs produisent une race de poissons d’orneme
| > d&ge de trois mois

b. VO:

-pour |l es alevins du premier él evage, en%ra’ ¢nthgeade
survécu, 79 % deviennent rouges et les 15 % restant deviennent gris ;

-pour |l es alevins du deuxi éme ¢élevage, et néoht agpea s d
survécu, 65 % deviennent rouges et les 30 % restant deviennent gris.

Une ani mal eri e ach?ét embise 680 %al peemierdleveun 40 oabsgend. de deu

1.Un enfant achete un poisson |l e | edAdiemai ada dedgendarde
a. Montrer que la probabilité que le poisson soit toujours vivant un mois plus tard est de 0,92.

b.Déterminer |l a probabilité qu’'un mois plus tard |l e po
ccSachant que |l e poisson est gris a |'&adage de trois mo
élevage ¢

2. Une personne choisit au hasard et de fagon indépendante 5 alevins de deux mois. Quelle est la
probabilité qu’un mois plus tard, seul ement trf%is soi
pres.

3.L" ani malerie décide de garder |l es alevins jusqu’'a I
coul eur définitive. ElI'l e gagne 1 euro si |l e poi sson
surv1tpas.

Soit Xlavar i abl e al éatoire égale au gain algébrique de 1| ' a
Déterminer la loi de probabilité de X et son espérance mathématique, arrondie au centime.

Correction

l.aPour que | e poisson soit touj awmrts svaicvhamtt iqlu” fidutprgq

él evage ou qu’'il soit vi"™ékevege: aseamhrareohaadps’ i | provient d
p(V)=pg (V)P(E) +m (V) H{ B) &9 05 0,9 0,430,92.

b. Méme type de calcul : ( ) pEl( )[( If_) +@2( F) @55) &75 0% 0,66 0,430,71.



c. p(G)=pg(G)P(E) *n, (G H{ E) &15 0% 0,30 0,430,21;
p(EAG) Ps(G)P(E) 015206

Pc(E )= 0%43 .
(&)= p(G) p( G) 0,21
On remarquera qu’'un poisson peut :MBHOFI+021=d.evenir
25
2. Schéma de Bernoulli/Loi binomiale : n=5, p=0,92, k=3 ; P( k=3) %‘% ©92°0,08 6,05,
9 -
3. p(X=1) 9,71, p( X=0,25) 9,21, p(X= 6,1) 608.
E(X)=0,71 4 625 021 0,1- 0,08 0,75eent.
1. 66. Nouvelle Calédonie 06/2008 (c) 5 points
L'’ espace est r aQ;p,¢, k)t dthohorménSoitrt enméntbe réel.
ex=9 #t
OndonnelepointA( -1 ; 2 ; 3) et |l a droite D d9=634§/st e me
tz=2 ot

Le but de cet exercice est de calculer de deux facons différentes la distance d entre le point A et la droite D.
1. a. Donner une équation cartésienne du plan P perpendiculaire a la droite D et passant par A.

b. Vérifier quelepointB( -3 ; 3 ; -4) appartient a |l a droite
c. Calculer la distance dg entre le point B et le plan P.

d. Exprimer la distance d en fonction de dg et de la distance AB. En déduire la valeur exacte de d.

2. Soit M un point de la droite D. Exprimer AM? en fonction de t. Retrouver alors la valeur de d.

Correction
ax+1 844 ©
1. a. Un vecteur directeur de D est (4;1;2) : AMnN =0 Ug/ 2 81: (3:(:) gk y+2z+4 0.
2.3 028 O
-39 4 ¢ 3
b. Il faut trouver t: !18:6 + U!l[ =3 ; on a la méme valeur de t pour les trois lignes donc B est bien
b-4 2 t 3

sur la droite.
|43 3 H 332 +4 34|— 21

o1
Je2+12 92 J21 @1

d. Aest sur le plan P, Best sur la droite D orthogonale a P, on utilise le théoreme de Pythagore :
AB=d ¢ UF AB ¢ (2)-17 (+7)+2t 54-21 83 -d 3.

2.AM?=(9 # H (6t 2)-(2 2 3)F 100 80= 14%+16 & t> #% 4 I, soit

c. On applique la formule de la distance : dg =

M? =f (t) 417 84 2% ;le minimum de fest atteint lorsque f'(t)=0 U84 #2t & 1 2, soit
une distance minimale d:\/f( 2) 17 168 84+ \/3_&

~ GRS~

d )

Rouge

éqgua






