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Exercice 1 
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2) a) La fonction ln est dérivable sur 
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Soit x  un réel strictement positif, 
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Comme x  est strictement positif, alors le signe de 
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 (la fonction ln étant strictement croissante sur 
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b) Les points M  et N  ont pour coordonnées respectives 
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Or, d’après la question précédente, la fonction h  admet un maximum pour 
[image: image47.wmf]e

x

=

.

Par conséquent, sur l’intervalle 
[image: image48.wmf][

]

 ; 

1e

, la valeur maximale de MN est obtenue pour 
[image: image49.wmf]e

x

=

.

c) L’intervalle d’étude est 
[image: image50.wmf]]

[

0 ; 

+¥

.

Posons 
[image: image51.wmf]ln

Xx

=

 ; l’équation 
[image: image52.wmf](

)

2

lnln1

xx

-=

 équivaut à 
[image: image53.wmf]2

10

XX

--=

.

Calculons le discriminant : 
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Par conséquent, l’équation 
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On en déduit que : 
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b) La fonction G  est dérivable sur 
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Soit x  un réel strictement positif. 
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Par conséquent, 
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Par suite, la fonction G  est une primitive de g  sur 
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c) Comme C est au dessus de C’ sur 
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Exercice 2 (candidats n’ayant pas suivi l’enseignement de spécialité)

1) D’après l’énoncé, la droite (d) a pour vecteur directeur 
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On remarque que les coordonnées des vecteurs 
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Par suite, la droite (d) n’est pas parallèle à l’axe 
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La proposition 1 est donc fausse.

2) Comme P est orthogonal à (d), alors 
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Alors P a pour équation 
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La proposition 2 est donc vraie.

3) Comme C  est le point d’abscisse 1, alors 
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On en déduit que : 
[image: image114.wmf]·

(

)

p

-

æö

==-=

ç÷

´

èø

312

coscos

23

66

BAC

.

Par conséquent, la mesure de l’angle géométrique 
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La proposition 3 est donc fausse.

4) Comme G  est le barycentre des points pondérés 
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On en déduit que le milieu du segment 
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La proposition 4 est donc vraie.

5) Le rayon de la sphère de centre C  et passant par B  est 
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Calculons la distance du point C  au plan P : 
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Or 
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[image: image129.wmf]18

, donc la sphère coupe le plan P.

La proposition 5 est donc vraie.

Exercice 2 (candidats ayant suivi l’enseignement de spécialité)

1) La similitude directe de centre A  d’affixe 
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La proposition 1 est donc vraie.

2) Soit P  le plan d’équation 
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Donc la section de la surface S  et du plan P  est le cercle de centre 
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La proposition 2 est donc fausse.
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Or 7 est un nombre premier qui ne divise pas 
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Par conséquent, 
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La proposition 3 est donc vraie.

Petit théorème de Fermat : Soit n  un entier.

Si p  est un nombre premier ne divisant pas n, alors  
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4) Cherchons le PGCD de 
[image: image149.wmf]43 et 31

nn

++

 :

 
[image: image150.wmf](

)

(

)

(

)

(

)

(

)

PGCD43 , 34PGCD4334 , 34

                                   PGCD4

334 , 34

                                   PGCD1

 , 34

                                   PGCD3

4 , 1

        

nnnnn

nnn

nn

nn

++=+--+

=+--+

=-+

=+-

(

)

(

)

(

)

                           PGCD3431 , 1

                                   PGCD7

 , 1

nnn

n

=+---

=-


Or n  est congru à 1 modulo 7, alors 
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On en déduit que 
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La proposition 4 est donc vraie.

5) Si il existe deux entiers relatifs u  et v  tels que 
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La proposition 5 est donc fausse.

Exercice 3

1) Si le tirage a lieu dans l’urne 
[image: image155.wmf]1
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 à l’étape 2, c’est que l’on a tiré une boule blanche à l’étape 1.

Or il y a 17 boules blanches parmi les 20 de l’urne 
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2) Soit 
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Or 
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D’où : 
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Par conséquent, pour tout entier naturel n  non nul, 
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3) 
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4) a) Soit (n) la proposition : « pour tout n de N*, 
[image: image174.wmf]0,25

n

p

>

 »  

( Comme 
[image: image175.wmf]1

1

p

=

, alors on a (1) qui est vraie.

( Montrons que pour tout n ( 1, on a :  (n) ( (n + 1).
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On en déduit que (n + 1) est vraie.

On a alors prouvé :

(1) et pour tout n supérieur ou égal à 1, (n) ( (n + 1).

( Du principe de raisonnement par récurrence, on déduit :

pour tout n supérieur ou égal à 1, (n) est vraie

C’est-à-dire : pour tout n de N*, 
[image: image181.wmf]0,25

n

p

>

.

b) 
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, pour tout entier naturel n  non nul.

Or, d’après la question précédente, pour tout entier naturel n  non nul, 
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Par conséquent, la suite 
[image: image186.wmf](

)

n

p

 est décroissante. 

c) Comme la suite 
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 est décroissante et minorée par 0,25, alors elle est convergente vers un réel que l’on notera l.

d) Comme 
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, c’est-à-dire 
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D’où : 
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Exercice 4

1) 
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2) Comme 
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Par conséquent, l’affixe 
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 du point 
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, image par f  du point A  d’affixe 3, est 
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Donc, 
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b) D’après la question 1), 
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Par conséquent, l’affixe 
[image: image206.wmf]¢
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 du point 
[image: image207.wmf]¢
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, image par f  du point B, est 0.

4) Voir la figure à la fin de l’exercice.

5) a) Soit M  un point, d’affixe z, du plan privé du point O.
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Donc, l’ensemble E des points M  du plan privé de O  dont l’image par f  est O  est le cercle de centre O  et de rayon 2.

b) Voir page suivante.

6) a) Soit M  un point, d’affixe z, du plan privé du point O.
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Donc, 
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Par conséquent, l’ensemble des points M  du plan privé de O  dont l’image par f  est M  est le cercle 
[image: image217.wmf]1
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7) Soit M  un point du plan distinct de O, d’affixe z, n’appartenant pas au cercle 
[image: image218.wmf]1
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a) I  a pour affixe 
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D’où 
[image: image220.wmf]e1

i

Oz

a

===

I

I

. On en déduit que I  appartient au cercle 
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 car r  est un réel strictement positif.

Par conséquent, les vecteurs 
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 sont colinéaires et de même sens.

I  appartient alors à la demi-droite 
[image: image225.wmf][
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c) Construisons d’abord le point I : d’après les questions 7) a) et 7) b), le point I  est le point d’intersection du cercle 
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 et de la demi-droite 
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Comme I  est le milieu de 
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, alors on construit le symétrique de 
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 par rapport à I pour obtenir le point 
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