“Autour de la vigne et du raisin” en Mathématiques

Du cercle à l’ellipse…

La figure ci-dessous représente un disque de rayon b inscrit dans un carré qui lui est tangent en quatre points deux à deux diamétralement opposés.


Complétez, en fonction du rayon b :

Aire du carré :
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Aire du disque :
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Rapport : 
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On a représenté ci-dessous une figure identique à la précédente. En étirant cette figure vers la droite à l’endroit indiqué par la flèche, vous allez obtenir une ellipse inscrite dans un rectangle de largeur 2b et de longueur que vous noterez 2a ! On dit que 2a est le “grand axe” de cette ellipse et que 2b en est le “petit axe”.
Donnez, en fonction de a et b, l’aire du rectangle obtenu : 
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Si l’on désigne par 
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 l’aire délimitée par l’ellipse ainsi obtenue et si l’on admet bien volontiers que le rapport entre les aires est resté inchangé par la transformation effectuée, c’est-à-dire que 
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, en déduire l’aire 
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 en fonction de a et b :
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