ETUDE STATISTIQUE D’UNE SERIE DE MESURES ET

QUELQUES FONCTIONS EXCEL

e MESURES INDEPENDANTES :

Des mesures sont considérées comme indépendantes si elles sont effectuées par des manipulateurs
différents sur des appareillages différents (mais du méme type) en suivant le méme protocole.

Dans le cas contraire (manipulateurs utilisant successivement le méme matériel ou manipulateur unique
utilisant successivement plusieurs appareils), les mesures sont dites corrélées.

e FREQUENCE :
Pour EXCEL Ia fréquence est le nombre de fois qu'une valeur de classe est rencontrée.
C’est une fonction matricielle qui permet de déterminer dans une série de mesures le nombre de fois ou
apparait une valeur donnée. Cette fonction admet la syntaxe suivante :

=FREQ UEN CE(tableau_données ;matrice_intervalles)

Pour utiliser la fonction FREQ UEN CE, procéder ainsi :
Créer une colonne de valeurs de classes , comme pour 1’outil histogramme.
2. Sélectionner la plage entiere ou vous désirez que le résultat apparaisse. Cette plage doit étre une colonne

comportant autant de cellules qu'il y a de valeurs de classes: la fonction FREQ UEN CE ne peut pas
utiliser une plage en ligne ou sur plusieurs colonnes.

3. Saisir la formule, en indiquant la plage d’entrée comme premier argument(*“‘colonne comportant tous les
comptages” )et la plage des classes comme second argument.

4. Valider la formule matricielle en appuyant sur CTRL+MAJ+ENTREE

[

e MOYENNE :

La moyenne x, des n mesures indépendantes, de qualité comparable (donc aprés avoir écarté les mesures
manifestement aberrantes, signes d'un incident de manipulation), représente le meilleur estimateur collectif
de la grandeur mesurée. Sa valeur est :

n
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MOYENNE : cette fonction calcule la moyenne arithmétique notée x d’une série de nombres , en divisant
leur somme par leur nombre. Sa syntaxe est : =M O YEN N E(nombrel; nombre2...) ou =M O YEN N E(cellule
i: cellule j)
La cellule i étant la premiere cellule de la colonne traitée (comportant une valeur numérique!) et la cellule j
la derniere

e ETENDUE : Létendue de la série de mesures est définie par: .
VALEUR LA PLUS PROBABLE: clle correspond au résultat de comptage ayant la fréquence la plus

élevée donc il faut appliquer la fonction M AX a la colonne fréquence. Cette fonction admet la syntaxe
=M AX(cellule i : cellule ).
La cellule i1 étant la premiere cellule de la colonne fréquence (comportant une valeur numérique!) et la
cellule j la derniere.
VALEUR LA MOINS PROBABLE: clle correspond au résultat de comptage ayant la fréquence la
plus élevée donc il faut appliquer la fonction M IN a la colonne fréquence. Cette fonction admet la
syntaxe =M IN (cellule i : cellule j).

La cellule i étant la premiere cellule de la colonne fréquence (comportant une valeur numérique!) et la
cellule j la derniere.



* ECART-TYPE:
L' écartype, o,, caractérise la dispersion d' une série de mesures autour de la moyenne : il est défini partir

de 1' écart quadratique moyenLa théorie mathématique montre que, pour un petit nombre de mesures, un
meilleur estimateur de I' écartype est o, , . Leurs valeurs sont :

ECARTYPEP : cette fonction admet les syntaxes suivantes : =ECARTYPEP(nombrel ;nombre2 ;...) ou

=ECARTYPEP(cellule i : cellule j)
La cellule i étant la premiere cellule de la colonne traitée (comportant une valeur numérique!) et la cellule j
la derniere.

Le choix de 1' écart type notée|o = W (V est la X — O < 68 % des valeurs < X +0

variance) défini ci-dessus a permis de développer des théories | \ — 2 5 <95 9% des valeurs < x+2 G

statistiques... et de lui donner du sens dans la compréhension — =
de la dispersion des mesures (tableau ci-contre). x—30<99,7 % des valeurs < x+3 0

. _ : la quantité (o,_, / x| (exprimée en %) représente un bon estimateur de

la précision relative des mesures individuelles.

° _: cette fonction admet les syntaxes suivantes: =VAR.P(nombrel ;nombre2 ;...) ou

=VAR .P(cellule i : cellule j)
La cellule i étant la premiere cellule de la colonne traitée (comportant une valeur numérique!) et la cellule j
la derniere.



