Terminale S / Physique A. Propagation d’une onde : ondes progressives

CORRECTION ACTIVITE 2 : ONDES MECANIQUES PROGRESSIVES ET PERIODIQUES

L QUEST-CE QU’UNE ONDE MECANIQUE PROGRESSIVE PERIODIQUES ?

1 Ondes sonores :
Un phénomene est dit périodique dans le temps s’il se répete a lui-méme a intervalles de temps égaux. Les ondes sont
périodiques (leur source a un mouvement périodique). L’ onde obtenue par le diapason est sinusoidale.

La période temporelle 7' de I’onde est la durée au bout de laquelle un point du milieu de propagation des retrouve dans le
méme état. La fréquence f d’un phénomene périodique est le nombre de fois que le phénomene se répete par seconde.

La période et la fréquence sont liées par la relation :

f(Hz)=

1
T(s)|

Exemples : on mesure la période d’une créte a 1’autre dans chacun des cas.

Document 1 : 7=23 ms f =%:4,4.102Hz.
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Document 2 : 7=9,1 ms f =

2 Onde a la surface d’une cuve a ondes :

On observe respectivement dans chacun des cas une onde mécanique transversale, circulaire, progressive et périodique, et
une onde mécanique transversale, rectiligne, progressive et périodique.

A T’aide du logiciel AVIMECA on mesure la durée entre deux perturbations successives subies par un point de la surface ,
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soit T=0,2 sd’ou f =——=5Hz. Donc les déformations produites se propagent a la méme période que celle du vibreur.

3. Onde le long d’un fil élastique :

La source S est animée d’un mouvement périodique. Tous les points de la corde reproduisent le mouvement de S avec la
méme période 7. Deux points consécutifs effectuant le méme mouvement sont séparés d’une longueur d’onde A.

Visualiser les résultats (Act2_ondes_period.xls).
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Onaobtenu: A=90810" metT=0,28s. D’ou v =&. AN..v= M =3,2ms".
T 0,28
II. LE PHENOMENE DE DISPERSION
3. Mesures:
f (Hz) 15,1 20,0 25,2 30,6 39,4 60,1
42 (cm) 6,0 4.8 4,0 3,5 2,8 2,1
A (cm) 1,5 1,2 1.0 0,88 0,70 0,53
v (cm.s™) 23 24 25 27 28 32
A
R l:v=—=Af.
appel: v=- f
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4. Exploitation :

v en fonction de f
y (cm/s)

40 v =0.2f +20.155
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On obtient une droite ne passant pas par I’origine (v et f ne sont pas proportionnels).

5. Conclure :

La célérité dépend de la fréquence, on dit que le milieu est DISPERSIF.

I11. LE PHENOMENE DE DIFFRACTION

1. Mise en évidence du phénomene :

e Photographie 1: 1.’onde est arrétée par 1’obstacle et se propage sans modification a travers la fente. L’ouverture est
de grande dimension par rapport a la longueur d’onde a > A

L’onde est alors simplement diaphragmée sauf sur les bords de I'ouverture ou on distingue quelques rides
circulaires .

e  Photographie 2: L’ onde est transformée en une onde circulaire qui se propage dans une large partie du milieu au-
dela de la fente. L'ouverture est de dimension voisine de la longueur d'onde a = A.

L’ouverture se comporte comme une source émettant des rides circulaires.

Le phénomene de diffraction d’'une onde par un obstacle ou une fente de dimension inférieure ou voisine de A, se traduit
par une modification de la direction de propagation sans modification de la longueur d’onde.

2. Influence de la direction de propagation :
Quelle que soit la direction incidente de propagation de I'onde, I'obstacle se comporte comme une source émettrice.
3. Influence de la dimension de I’ouverture :

Pour une longueur d’onde donnée, le phénomene de diffraction est d’autant plus marqué que la dimension de 1’ouverture
ou obstacle est plus petite ; La diffraction apparait dés que les dimensions de 1'obstacle ou I’ouverture sont du méme
ordre de grandeur que la longueur d’onde.

Remarque : L’angle 0 du champ de diffraction est inversement proportionnel a la dimension de I’ouverture.
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