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ACTIVITE 2 : ONDES MECANIQUES PROGRESSIVES ET PERIODIQUES

L. QU’EST-CE QU’UNE ONDE MECANIQUE PROGRESSIVE PERIODIQUES ?

1. Ondes sonores :

Un microphone relié a un PC enregistre le son émis par un diapason puis par une corde de guitare. Le microphone
transforme les vibrations sonores en une tension électrique variable.

On utilisera les logiciels REGAVI pour I’acquisition et REGRESSI pour le traitement des données.

On obtient les résultats suivants : documents I et 2.

Les ondes visualisées sont-elles périodiques ?

Comparer les formes des courbes observées.

Définir la période et la fréquence. En déduire les valeurs de la période T et de la fréquence f des ondes sonores analysées.
2. Onde a la surface d’une cuve a ondes :

Visualiser les vidéos ondes_circ_per.avi et ondes_planes_per.avi (a propos la piece a un diametre de 23 mm).

Un vibreur muni d’une pointe frappe avec une fréquence f= 5 Hz, la surface de I’eau contenue dans une cuve a ondes.

Peut-on observer une périodicité du mouvement de 1’onde, au niveau de la source et en un point quelconque de la surface
de I’eau ?

Déterminer la période et la fréquence de I’onde. Comparer les fréquences du vibreur et des déformations.
3. Onde le long d’un fil élastique :

Visualiser la vidéo onde-per .

Que dire du mouvement de la source et du mouvement d’un point quelconque de la corde ?

Observe-t-on une forme « périodique » du motif de la perturbation qui se déplace le long de la corde, en décomposant le
film image par image ?

Pointer deux points de la corde de méme amplitude. Représenter leur amplitude en fonction du temps. Conclure.
Déterminer la longueur d’onde de la propagation.

Peut-on observer une périodicité du motif de la perturbation qui se déplace le long de la corde?

Déterminer sa valeur (on I’appellera longueur d’onde notée A).

Peut-on calculer la vitesse de propagation de cette onde ?

II. LE PHENOMENE DE DISPERSION

On réalise I’expérience suivante :
1. Matériel :
Une cuve a ondes.
Un fréquencemetre.
Un appareil photo numérique.
Une plaque métallique de12 cm de long pour donner I' échelle.
2. Protocole :
On place de I'eau dans la cuve a une hauteur environ de 1,5 a 2 cm.
On utilise un éclairage fixe, 'appareil sur pied, est réglé a une vitesse d'obturation d’1/160s.

On mesure la fréquence de la source grace au fréquencemetre. On prend une photo pour diverses fréquences. On obtient
les clichés suivants : document 3.
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3. Mesures:
Mesurer la longueur d’onde pour chaque fréquence. On prendra plusieurs longueurs d’onde pour &tre plus précis.
Connaissant la fréquence et la longueur d'onde , déduire la célérité des ondes dans chacun des cas.

4. Exploitation :
Tracer a I’aide du tableur EXCEL, la célérité de la propagation en fonction de la fréquence. Modéliser la courbe obtenue.

5. Conclure :

II1. LE PHENOMENE DE DIFFRACTION

1. Mise en évidence du phénomene :

Assis dans une salle de classe, si la porte est ouverte, nous pouvons entendre une conversation qui se déroule dans le
couloir...

La traversée d’une ouverture ou le comportement d’un obstacle par une onde fait intervenir le phénomene de diffraction.
Visualisons ce phénomene a 1’aide de la cuve a ondes.

On a obtenu les photographies suivantes prises sur une cuve a ondes : des ondes rectilignes se propagent a la surface de 1’'eau
en direction d’un obstacle (fente) .

Photographie 1 Photographie 2

Observer les figures de diffraction dans chacun des cas. Les ondes observées apres le passage de 1’ouverture sont-elles
semblables aux ondes incidentes ?

Quel rdle I’ouverture semble-t-elle jouer pour I’onde progressive 1’ayant franchie ?

Conclure.

2. Influence de la direction de propagation :

Observer les deux clichés suivants sachant sur la photographie 2, 1’obstacle comportant la fente est inclinée par rapport
aux rides :

Photographie 1 Photographie 2
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Comparer sur les deux clichés les ondes apres le passage de I’obstacle. Comment se comporte la fente?
3. Influence de la dimension de ’ouverture :

Photographie 1 Photographie 2

Qu’observe-t-on au voisinage de 1’ouverture lorsque la dimension de celle-ci augmente ?

Quelle doit-étre la largeur de la fente par rapport a la longueur d’onde pour que celle-ci se comporte comme une source
d’onde circulaire ?
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