Terminale S/ Physique A. Propagation d une onde : ondes progressves

ACTIVITE 1: ONDESMECANIQUES PROGRESSVES

. QU'EST-CE QU'UNE ONDE MECANIQUE PROGRESSVE ?

1 Propagaionsd’une perturbation lelong d’une crde & lelong d’un ressort :

Visualiser les vidéos corde.avi et resort.avi.

Déaire les phénomeénes observés.

La déformation provoquéesuhbit-ell e une modificaion duant la propagation ?

Qu'est cequi se propage lelong duressort ?

Certaines perturbations ont dites transversales, et d’ autres longitudinales. Pourqua ?
Pourqua peut-on dre qu'il y apropagation d énergie ?

2 Propagation d'une perturbation dans un milieu & 2dimensions

Visualiser les vidéos rondsl.avi et ronds2.avi.

Déaire les phénomenes observés.
Que dire du mouvement de lafeuill e ?

Remarque: on peut effeduer une expérience similaire, au laboratoire aszec une auve aonce (il suffit de produre une
perturbation ala surfacede |’ eau) : visualiser lavidéo Onde drculaire.avi

3 Propagaion du son :

Visuali ser lavidéo Bougie.avi.
Pourqua I’ asped de laflamme est-il modifié lorsque le haut-parleur émet unson ?

L es perturbations provoquées par le sonlorsqu’il se propage dans |’ air sont-ell es transversales ou longitudinales ?

4 Croisement de deux ondes méaaniques

Visuali ser les vidéos croisement meme sens.avi et croisement sens oppce.avi.

Comparer les ondes avant et aprés leur croisement. Les deux ondes qui se aoisent sont-ell es déformées ?

Il . DEFINITIONS

1 Onde méaanique:

On appell e onde mécanique le phénomene de propagation d une perturbation dans un mili eu matériel sanas transport de
matiere.

2 Célérité:

. v: cdérité del©onde (m3 )
Elle est donréepar larelation:| vV=— |d: distanceparcourue par I©onde (n].
Dt: duréedu parcours (S)
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3 Mesuredelac Irit :

L'exempled tude et tir delavid o corde.avi. Par traitement sous AVIMECA 2.7, rep rer les pasitions successves du
front d'once (I'onde se propage ici de droite gauche).
Par renvoi des donnesaaqquises dans EXCEL, d terminer lavitese “instantan e” del' branlement.

Il . PROPRIETES GENERALESDESONDES

1Influencedelarigidit desressrts

Visualiser lesvid os propagressorts 1.avi et propagresorts 2.avi.

Information:

Propagresorts l.avi correspond la propagation dune onde le long d'une s rie de petits chariots identiqu es
successvement de masses croissantes M, M, et Ma reli s par des resoortsidentiques de mnstante de raideur k;.
Propagressorts 2.avi identique propag-ressortsl.avi mais avecdes resorts de mnstante de raideur k; sup rieure  kj.

Comment varielac | rit del'onde en fonction celaraideur ?
2 Influencedelatension d'un ressort

En proc dant delaméme mani requ I1..3.,d terminer lavitese instantan e del' branlement desvid os siivantes :

RessortTendu_3,5n.avi (lalongueur du ressort est d'environ 3,50m ) et ResortTendu_5.In.avi (leresort est d sormais
plustenduet salongueur vaut environ 5,10m).

Remarque : on admet que ladur e de percusson, l'originedusignal mis, est du méme ordre de grandeur dans les deux
exp riences.

Quelle diff rence mnstate-t-onselon qe le ressort est tendu ou rest pastendu ?

Conclure.

V. ANALYSE D'UNE ONDE PROGRESSVE A UNE DIMENSION

En ceapturant deux images quelconques du film corde.avi, onv rifie gu uninstant t' donn, le point M’ atteint par
I branlement et d' longation maximale est dans le méme tat vibratoire que céui que poss dait le point M un instant
ant rieur t.

On nade: Le milieu de propagation est une dimension: un

pont de la crde et donc repr par son abscisex. Le X
d placenent transversal au passage de l'onde et not y. Le
point source Sest en |'origine des coordonnes (extr mit  droite N

A
<
o
(—

duresrt).

A uninstant t, la valeur de la perturbation en un pant de la y
corded pend celapositionx de cepaint.

En un pant de la position x donne, lavaleur de la perturbation d

dela corded pend celadatet. X —

La valeur de la perturbation ce la corde d pend lafois de la X -

position x et de ladatet. " at =t+t

Si deux pdnts ot s par s de la distance d, la perturbation au ;(

point M’ l'instant t' est cdle qui existait auparavant au pant
M linstant t=1t + t.
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Leretardt est gal ladur e delapropagation cel'onde entreles pantsM et M' :

_MMo d
v .

t

Application :

Une onde, de murte dur e, se propage selon ladiredionxX avecune c | rit vde2m.s™. elle provoque une perturbation
de valeur u.

Legraphique d-dessousrepr sentelaperturbation u govoque en un pant M dabscisse x; =5 m en fonction dutemps.
1. Lequel desdeuxinstantst; = 2msout, = 5ms correspondau d but de la perturbation ?
2. Repr senter graphiguement, en fonction dutempst, la perturbation uen un pont N d'abscis® x, = 9m.

3. Repr senter graphiguement, en fonction ce lapasition x, lesvaleurs de la perturbationu ladatet = 5ms.
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