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ACTIVITE 1 : ONDES MECANIQUES PROGRESSIVES 
 
I . QU’EST-CE QU’UNE ONDE MECANIQUE PROGRESSIVE ? 

 
1 Propagations d’une perturbation le long d’une corde et le long d’un ressor t : 

 

Visualiser les vidéos corde.avi et ressort.avi. 

Décrire les phénomènes observés. 

La déformation provoquée subit-elle une modification durant la propagation ? 

Qu’est ce qui se propage le long du ressort ? 

Certaines perturbations sont dites transversales, et d’autres longitudinales. Pourquoi ? 

Pourquoi peut-on dire qu’ il y a propagation d’énergie ? 

 
2 Propagation d’une perturbation dans un mili eu à 2 dimensions  

 

Visualiser les vidéos ronds1.avi et ronds2.avi. 

Décrire les phénomènes observés. 

Que dire du mouvement de la feuill e ? 

 
Remarque : on peut effectuer une expérience similaire, au laboratoire avec une cuve à onde (il suff it de produire une 
perturbation à la surface de l’eau) : visualiser la vidéo Onde circulaire.avi 
 

3 Propagation du son : 
 

Visualiser la vidéo Bougie.avi. 

Pourquoi l ’aspect de la flamme est-il modifié lorsque le haut-parleur émet un son ? 

Les perturbations provoquées par le son lorsqu’ il se propage dans l’air sont-elles transversales ou longitudinales ? 
 

4 Croisement de deux ondes mécaniques 
 

Visualiser les vidéos croisement meme sens.avi et croisement sens opposé.avi. 

Comparer les ondes avant et après leur croisement. Les deux ondes qui se croisent sont-elles déformées ? 
 
 
II . DEFINITIONS 
 

1 Onde mécanique : 
 

On appelle onde mécanique le phénomène de propagation d’une perturbation dans un mili eu matériel sanas transport de 
matière. 
 

2 Célérité : 
 

Elle est donnée par la relation : 

-1: célérité de l©onde (m.s )
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3 Mesure de la c� l�r it�  : 
 

L'exemple d'� tude est tir� de la vid� o corde.avi. Par traitement sous AVIMECA 2.7, rep� rer les positions successives du 
front d'onde (l'onde se propage ici de droite � gauche).  

Par renvoi des donn�es acquises dans EXCEL, d� terminer la vitesse “instantan�e” de l'� branlement.  
 
III . PROPRIETES GENERALES DES ONDES 

 
1 Influence de la r igidit� des ressor ts 

 

Visualiser les vid� os propagressorts 1.avi et propagressorts 2.avi. 

 
Information : 
Propag-ressorts 1.avi correspond � la propagation d'une onde le long d'une s� rie de petits chariots identiqu es 
successivement de masses croissantes  M1, M2 et M3 reli � s par des ressorts identiques de constante de raideur k1. 
Propag-ressorts 2.avi identique � propag-ressorts1.avi mais avec des ressorts de constante de raideur k2 sup� rieure � k1. 
 
Comment varie la c� l� rit� de l'onde en fonction de la raideur  ? 
 

2 Influence de la tension d'un ressor t  
 

En proc� dant de la même mani� re qu' II ..3., d� terminer la vitesse instantan�e de l'� branlement des vid� os suivantes : 

RessortTendu_3,5m.avi (la longueur du ressort est d'environ 3,50 m ) et RessortTendu_5.1m.avi (le ressort est d� sormais 
plus tendu et sa longueur vaut environ 5,10 m ). 

Remarque : on admet que la dur�e de percussion, � l'origine du signal � mis, est du même ordre de grandeur dans les deux 
exp� riences. 

Quelle diff � rence constate-t-on selon que le ressort est tendu ou n'est pas tendu ?  

Conclure.  

 

IV. ANALYSE D'UNE ONDE PROGRESSIVE A UNE DIMENSION 
 

En capturant deux images quelconques du film corde.avi, on v� rifie qu'� un instant t’  donn� , le point M’  atteint par 
l'� branlement et d'� longation maximale est dans le même �tat vibratoire que celui que poss� dait le point M � un instant 
ant� rieur t. 

On note : Le mili eu de propagation est � une dimension : un 
point de la corde est donc rep� r� par son abscisse x. Le 
d� placement transversal au passage de l'onde est not� y. Le 
point source S est en l'origine des coordonn�es (extr� mit� droite 
du ressort). 

A un instant t, la valeur de la perturbation en un point de la 
corde d� pend de la position x de ce point. 

En un point de la position x donn�e, la valeur de la perturbation 
de la corde d� pend de la date t. 

La valeur de la perturbation de la corde d� pend � la fois de la 
position x et de la date t. 

Si deux points sont s� par� s de la distance d, la perturbation au 
point M’  � l'instant t’  est celle qui existait auparavant au point 
M � l'instant t = t’ + t . 
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Le retard t  est � gal � la dur�e de la propagation de l'onde entre les points M et M'  : 

 

©MM d
v v

t = = . 

 
Application : 

 

Une onde, de courte dur�e, se propage selon la direction xx'  avec une c�l� rit� v de 2 m.s–1. elle provoque une perturbation 
de valeur u.  

Le graphique ci-dessous repr� sente la perturbation u provoqu�e en un point M d'abscisse x1 = 5 m en fonction du temps. 

1. Lequel des deux instants t1 = 2ms ou t2 = 5ms correspond au d� but de la perturbation ? 

2. Repr� senter graphiquement, en fonction du temps t, la perturbation u en un point N d'abscisse x2 = 9m. 

3. Repr� senter graphiquement, en fonction de la position x, les valeurs de la perturbation u � la date t = 5ms. 
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