Approximation d’une fonction par des polynémes

L'objectif du TP est la recherche de polyndériiggle degrén qui permettent d’obtenir une approximation de la
fonctionf définie sur]-0,5; 0,5 [ paf (x) =In(1+ x) au voisinage de zéro.

On appelle (C) la courbe d’équatign=In(1+ X) .
On appelle (), (Cy), (C),..., (C) les courbes d’équatiog = P (X ouP,est le polyndme de degnéobtenu.

Tracé de la courbe (C) :

Sur votre calculatrice ou a I'aide d’'un tableuactr la courbe (C) dans une fenétre définiexdaf-0,5 ; 0,5] et
y 0d[-0,5; 0,5].
Sur votre feuille, donner l'allure de la courbe .(C)

PolyndbmeP, :

1. Quelle condition doit vérifieP, pour que les courbes (C) etf€oincident er® ?
2. En déduird®, et tracer sur votre calculatrice ou a l'aide dtableur (G).

PolynébmeP; :

On cherche des réddg eta, tels queR,(X) = g, + a x.

1. Quelles conditions doit vérifid?; pour que les courbes (C) et;J& coincident au mieux » ? En déduire les
valeurs dey, eta; puis le polyndme;.
2. Tracer (@).

3. Quelle est l'erreur maximale commise en remplada(1l+x) par Py(x) sur lintervalle [-0,5; 0,5] ?
(on pourra utiliser le tableau donné en annexe).

PolyndmeP, :

On cherche le polyndmB,(X) = a,+ g x+ a X.
1. En utilisant les conditions imposéeR;adéterminegyeta;.
2. Peut-on déterminer le signe agraphiquement ?

3. A l'aide de votre calculatrice ou a l'aide d'tableur, déterminer la valeur dgqui parait le mieux convenir
pour que les courbes (C) et ,C coincident au mieux au voisinage de zéro.
Quelle valeur da, obtient-on ?

4. Tracer (Q).

5. Quelle est l'erreur maximale commise en remplada(1l+x) par Py(x) sur lintervalle [-0,5; 0,5] ?

PolynémesP; Py, Ps:
1. En poursuivant la démarche amorcée dans lediopeprécédentes, déterminer des polynoRe®,, Ps et
tracer les courbes correspondantes.




2. Quelle est I'erreur maximale commise en confohdia(1+x) avecPy(X), Px(X), Pa(X) et P4«(x) sur l'intervalle
[-0,5;0,5]?

Preuves :

4
1. Montrer que pour toutdifférent de —1 1 xexroxie X
1+x 1+ X

2. En déduire que pour toxipositif : Osl%_“ x— X +x < X', puis en déduire un encadrement de4nL
X

3. Montrer que, pour tout réekel que 0< x< 5.10%, I'encadrement obtenu est d’amplitude inférieuie20°®,

4. En déduire un encadrement d’amplitude infériéuve10® de In(g—i). Que propose la calculatrice ?

Qualité des approximations obtenues :

X Py(x) P2(X) P5(X) P4(x)

-05

-04

-0,3

-0,2

Commentaires :

La premiére partie, a part la recherche dg € P, utilise la calculatrice ou le tableur uniguemear@mme un
outil de conjecture. L'éléve réalise une expériertd n’obtient pas nécessairement le « bon » pirge. Je
n'ai pas de meilleure expression que « coincidemaeux » pour décrire le polynéme attendu.

Cette premiere partie permet de donner du sensdelxiéme partie : les polynémes proposés ne smtiges
complétement du chapeau.

L'approximation demandée a la fin permet de réfléch la précision des résultats proposés par une
calculatrice.

Baréme : 2 points pour la partie conjecture (1 ggiour R, et P)), 2 points pour la partie preuve.



