TERMINALES S 15 AVRIL 2014

BAC BLANC DE MATHEMATIQUES (4 heures)

Exercice 1(réservé aux éléves ne suivant pas la spécialité Mamatiques): 6 points
On considére la fonctioidéfinie surR par : f (X) :( X+ 2) e”.
On noteC la courbe représentative de la fonctf dans un repere orthogonal.

1. Etude de la fonctiort.

a.Déterminer les coordonnées des points d’interseckola courbC avec les axes du repé

b. Etudier les limites de la foncticf en +co et en—oo . En déduire les éventuelles asymptotes
courbeC.

c. Etudier les variations desur R .

2. Calcul d'une valeur approchée de I'aire sous une cobe.

On noteD le domaine compris entre I'axe des abscisses,UbeC et les droites d’équaticx = 0 et
X=1. On approche l'aire du domaineD en calculant une somme d’aires de rectar

a.Dans cette question, on découpe l'interval ; 1] en quatre intervalles de méme longu

Sur I’intervalle[o %} , on construit un rectan¢R de hauteur (0) et un rectang I, de hauteur

(3 )

sur l'intervalle %% , on construit un rectang R, de hauteuv(%jet un rectangr, de
hauteurf(%j ;
sur l'intervalle %,% , on construit un rectan¢R; de hautewf(%j et un rectang I, de hauteur

3).
13):
sur I’intervalle[%;l}, on construit un rectan¢R, de hauteuv‘(%j et un rectangr, de hauteur

f(1).
Cette construction est illustréedrgssous.
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L’algorithme ci-dessous permet d’obtenir un encadet et une valeur approchée de I'aire du
domaineD en ajoutant les aires des quatre rectangles kdnof8 », puis les aires des quatre rectangles
« supérieurs » précédents :

Variables k est un nombre entielS, etT sont des nombres réels.
Initialisation Affecter &Sla valeur 0.

Affecter a T la valeur 0.
Traitement Pouk variantde 0 a 3

Affecter aSla valeur8+% f( Ej

Affecter aT la valeurT +% f ( kTJrlj

Affecter a M la valeur (S+T) /2
Fin Pour

Sortie Afficher S
Afficher T
Afficher M

Donner une valeur approchée &*frés de chacun des résultats affichés par cetithige.

b. Dans cette question,est un nombre entier strictement supérieur & ldéaoupe l'intervalle [0; 1]

ennintervalles de méme Iongueu{o;l} F —2} ........ [k—_l 5} R [n_—l } k entier,
ni[nn n n n

l<k<n.

Sur chacun de ces intervalles, on construit urangge « supérieur )} et un rectangle « inférieur »

., en procédant de la méme maniéere qu’a la quetian

On pose :

$=2 1@+ (2)e (2o 2]
et T, =%[f[%)+ f[—ij++ f ;} |

Justifier que, pour tout entier naturelT, <@ < §,.

c. Modifier I'algorithme précédent afin qu’il affie en sortie la somme des aires mesctangles
« supérieurs » et la somme des airemndestangles « inférieurs » ainsi construits.

Donner alors, 407 prés, la valeur de M affichée par la calculatrioarm = 50.

3. Calcul de la valeur exacte de I'aire sous une axe.

Soitg la fonction définie suRR par g(x)=(-x-3)e ™.

a. Montrer quey est une primitive de la fonctidrsur R .

b. Calculer la valeur exacte, puis une valeur agp¥e a10° prés, de l'aire? du domaind, exprimée
en unités d’aire.

c. Donner alors une valeur approchée de I'erreomoize en remplacar® par la moyenne M des
deux valeurs approchées S et T trouvées au moykalgterithme de la question 2.c.



Exercice 2 : 5 points

Dans cet exercice les résultats sont & arrondli® prés.Les trois parties sont indépendantes.

Un fabricant produit des tondeuses dans deux udieeso(t de fabrication est de 160 euros par
tondeuse.

L’'usine A produit 400 unités par mois et I'usineeB produit 600.

Le fabricant a fait réaliser un test de conforndi@ns les mémes conditions, dans les deux usines su
une trés grande quantité de tondeuses fabriquées.

Une tondeuse est déclarée conforme si le tesbeitfp

Dans l'usine A, le test est positif dans 90% des ca

Dans l'usine B, le test est positif dans 95% des ca

Une tondeuse conforme est vendue 250 euros, silerest bradée a un sous-traitant pour 100 euros.

Partie A

On préléve, au hasard, une tondeuse produite gabdeant.

On noteA, I'événement : « La tondeuse est produite darssn&A ».
On noteC, I'événement : « La tondeuse est conforme ».

1. A l'aide des données de I'énoncé, construindt@pondéré illustrant la situation.
2. CalculerP(An C), puisP(ﬂm C) .

3. En déduire la probabilité que la tondeuse swifarme.

Partie B

On admet que chaque tondeuse qui sort des usures @robabilité de 7% d’étre non conforme.
On noteX la variable aléatoire qui indique le nombre de trss conformes dans un lot de 250
tondeuses prises au hasard dans le stock. On gdmé& nombre de tondeuses fabriquées est
suffisamment grand pour assimiler ce tirage anagd avec remise.

1. Justifier que la variable aléatoXesuit une loi binomiale dont on déterminera les peataes.

2. Calculer la probabilité de I'évenement E : «a&ment 240 tondeuses sont conformes ».
3. Calculer I'espérance mathématiquexdénterpréter ce résultat.

4. On noteY la variable aléatoire qui donne le bénéfice réaigéun lot de 250 tondeuses.
a. Montrer qué&’ = 150X —15000.

b. Calculer I'espérance mathématiqueydmterpréter le résultat obtenu.

Partie C
On décide d’approcher la loi de la variable aléat&ipar la loi normale de moyenne= 232,5 et
d'écart typeo = 4. On not&Z la variable aléatoire suivant cette loi normale.

1. Vérifier que les conditions de cette approximasont bien remplies et justifier le choix dessuas
demetdeo.

2. Déterminer la probabilité que le nombre de éuses conformes de ce lot de 250 soit au moins
égal a 240.

3. Déterminer la probabilité de I'événemént« le nombre de tondeuses conformes est compiris e
225 et 245».



Exercice 3 : 4 points

Les affirmations suivantes sont-elles vraies osdas ?

Les réponses doivent étre soigneusement justifiéssquatre questions sont indépendantes.

Une réponse correcte bien justifiée rapporte umpdine réponse non justifiée ne rapporte aucumoi

le plan complexe est muni d’un repeére orthonorutiadct (0, U, V).

Affirmation 1: (=1 — iv/3)?°13 est un réel positif.
, . . . - , . b-a_ i}
Affirmation 2 :  Si A, B, C sont trois points distincts d’affixesspectives, b, c telles que—— = eI4 ,
c—a
alors (Hsﬁ:) :7—T[2n].
4
Dans les affirmations 3 et 4, désigne la transformation qui, a tout point Mftike z# -2 associe le

z-i
z+2°

point M 'd’affixe z' tel que z'=

Affirmation 3 : Si z=-i, alors zzé—%i.

Affirmation 4 :  L’ensemble des points M tels que OM’ = 1@st droite.

Exercice 4 : 5 points
Dans cet exercica, est un entier naturel non nul.

- . e “2t+3 &
On considere la suiteif) définie par :u, = Im e dt

+
1. a. Soit la fonctiorp définie sur [0 ; 2] pag(t) :%}’. Etudier les variations d .

En déduire que, pour tout réalans [0 ; 2] :g < g(t) 3771.

t

t 2 2
b. CalculerJ. e" dt et en déduire qué&;n(en <y 3771 n(e-1).

h

c. Démontrer qu&ra;rrg) e -1 =1, puis que, siy,) posséde une limite, alors3< L sg.
2. a. Veérifier que, pour tottdans [0 ; 2], on a U.Zt *3 =2- 1 .
t+2 t+2
+
En déduire lintégralé = IZt 3
t 2 2

b. Montrer que, pour todtdans [0 ; 2], on 4< e" < €. En déduire qud <u, <e"l.
c. Montrer quel,) est convergente et déterminer sa limite L.



